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Machbarkeitsstudie 
Niepkuhlen

Teil I

Bestandsaufnahme Hydrologie & Hydrogeologie

Dr. R. Strotmann

Ausschuss für Umwelt, Klima, Nachhaltigkeit und Landwirtschaft,

Stadt Krefeld am 25.03.2022

Fassung 16.11.2022

Quelle: Dr. R. Strotmann (05/2020) / Feuchtgebiet Riethbenden Quelle: Dr. R. Strotmann (02/2020) / Kull Holtmoers
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Gliederung
• Was haben wir gemacht?
• Wer hat was gemacht?
• Fragestellung
• Bestandsaufnahme Flächendaten
• Bestandsaufnahme Hydrogeologie
• Bestandsaufnahme Wasserstandentwicklungen
• Auswirkungen auf Wasserhaushalt
• Schlussfolgerungen
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Bearbeitung
Koordination

Dr. Strotmann

Dr. Strotmann Dr. van de Weyer
Hydrologie, Hydrogelogie Biologie

Büro lana · plan 
Büro BWS GmbH Büro  Limnoplan
Büro SLU GmbH Büro ecoring

fachliche Beratung
Dr. Sommerhäuser
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Hydrologisch-wasserwirt-
schaftliche Folgen des 
menschengemachten 
Klimawandels.
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Fragestellungen

Einstellung der 
Einleitung aus der 
Pumpmaßnahme der 
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Datenquelle: LEG / Dr. Strotmann
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Bestandsaufnahme

• Historie
• Klima
• Vermessung 
• Allgemeine Datenerfassung über digitale Medien
• Hydrologie
• Geologie und Hydrogeologie
• Auswertung von Wasserständen
• Biologie (siehe Beitrag Dr. K. van de Weyer)
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Auftragnehmer: Datum:	04.10.2022

N

Verfasst:	L.	Wippermann,		J.		Steer

Gezeichnet:	L.		Wippermann,		J.		Steer

Geprüft:	R.		Strotmann

Stadt	Krefeld
Fachbereich	Umwelt-	und	VerbraucherschutzUntersuchungsgebiet

Stadtgrenze	Krefeld
Oberflächengewässer
Gräben

Zeichenerklärung
Auftraggeber:

Quellen:
Open	Street	Map,
Gewässer:	 Die	 Gewässer-Experten!	 (2019);	 Copyright	 NRW	 2021,
Datenlizenz	 "Deutschland	 -	 Namensnennung	 -	 Version	 2.0" ,	 https://
opengeodata.nrw.de
Stadtgrenze:	 Copyright	 Bezirksregierung	 Köln	 2021,	 	 Datenlizenz
"Deutschland	-	Zero" ,	https://bezreg-koeln.nrw.de	

Projekt:

Planinhalt:

Anhang Maßstab Projektnummer Blattgröße

Machbarkeitsstudie	für	den
Krefelder	Niepkuhlenzug

Kull	Fischerheim

1	:	10.000

Übersichtskarte

Große	Niepkuhlen

1.1 KR	027/2021	RS

Kull	Heilmannshof

DIN	A2

Schwarze	Kull	Süd

Pullmanns	Kull	Süd

Pullmanns	Kull	Nord

Verberger	Kull

Feuchtgebiet	
Riethbenden

Kull	Maria	Schutz

Kull	östlich	
Luiter	Weg

Kull	Holtmoers

Schwarze	Kull	
Nord

Kull	westlich	
Luiter	Weg

l vif ( 
Traar 

J :· "1H~ TrHr 

---K li•d -
1'/af h 

Der Hieper Altrhein zwischen Krefeld und Uerdingen A. Steeger 

......... Durch jüngere Rheinläufe abgeschnittene Bogen des Nleper Altrheins Lage der großen Sandsteinblöcke. 

Arbeitsgebiet
Holtmoers bis Fischerheim
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Quellen:
Open Street Map
Stadtgrenze: Copyright Bezirksregierung Köln 2021
Copyright NRW 2021, Datenlizenz „Deutschland - Zero - Version 2.0“, https:// opengeodata.nrw.de



Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH FB Umwelt und Verbraucherschutz  

Topographie Wasserwirtschaft

Die Kulls als Niederung
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Auftragnehmer: Datum:	08.10.2022

N

Verfasst:	L.	Wippermann,		J.	Steer

Gezeichnet:		L.	Wippermann,		J.	Steer

Geprüft:	R.		Strotmann

Stadt	Krefeld
Fachbereich	Umwelt-	und	VerbraucherschutzUntersuchungsgebiet

Stadtgrenze	Krefeld

Geländehöhen	
mNHN
<=	27,9
28	-	29
29	-	30
30	-	31

31	-	32
32-	33
33	-	34
34	-	35
35	-	36
36	-	37
>	37

Zeichenerklärung
Auftraggeber:

Quellen:
Open	Street	Map,
DGM	-	Gitterweite	1	m:	Copyright	NRW	2021,	Datenlizenz
„Deutschland	-	Zero	-	Version	2.0“,	https://
opengeodata.nrw.de
Stadtgrenze:	Copyright	Bezirksregierung	Köln	2021,
Datenlizenz	„Deutschland	-	Zero“,	https://bezreg-

Projekt:

Planinhalt:

Anhang Maßstab Projektnummer Blattgröße

Machbarkeitsstudie	für	den
Krefelder	Niepkuhlenzug

1	:	10.000

Topographie

1.9 KR	027/2021	RS DIN	A2

Kull	Fischerheim

Große	Niepkuhlen

Kull	Heilmannshof

Kull	östlich	Luiter	Weg

Kull	westlich	Luiter	Weg

Kull	Maria	Schutz

Schwarze	Kull	Nord

Schwarze	Kull	Süd

Pullmannskull	Nord

Pullmannskull	Süd

Verberger	Kull

Feuchtgebiet
Riethbenden

Kull	Holtmoers

Auftragnehmer: Datum:	30.08.2021

N

Verfasst:	L.	Wippermann

Gezeichnet:		L.	Wippermann

Geprüft:	R.		Strotmann

Stadt	Krefeld
Fachbereich	Umwelt-	und	Verbraucherschutz

Auftraggeber:

Quellen:
Open	Street	Map,
Gewässer:	OpenGeodata.NRW
(2016),	
Messstellen:	Linksniederrheinische
Entwässerungs	Genossenschaft
(2021),

Projekt:

Planinhalt:

Anlage Maßstab Projektnummer Blattgröße

Machbarkeitsstudie	für	den	Krefelder
Niepkuhlenzug

Drainage	 Luiter

Auftragnehmer: Datum:	08.10.2022

N

Verfasst:	L.	Wippermann,		J.	Steer

Gezeichnet:		L.	Wippermann,		J.	Steer

Geprüft:	R.		Strotmann

1	:	8 .000

Stadt	Krefeld
Fachbereich	Umwelt-	und	Verbraucherschutz

Wasserwirtschaft

Auftraggeber:

Untersuchungsgebiet
Stadtgrenze	Krefeld
Oberflächengewässer
Gräben

Fließrichtung

Gewässerstationierung
Grundwasserentnahmen

Einleitungen

Bauwerke	(Stand	von	2009,	ergänzt	
durch	ELWAS)

Grundwasserpumpanlagen	Kliedbruch

Pumpstation
Brücke
Durchlass
Stauanlage
Drainage
Rohrleitung

Zeichenerklärung

Quellen:
Open	Street	Map,
Gewässer:	Die	Gewässer-Experten!
(2019);	Copyright	NRW	2021,	Datenlizenz
"Deutschland	-	Namensnennung	-	Version
2.0" ,	https://opengeodata.nrw.de
Bauwerke:	SLUB	(2010),		ELWAS-WEB
(Copyright	NRW	2021,	Datenlizenz
„Deutschland	-	Namensnennenung	-
Version	2.0“,	https://elwasweb.nrw.de)
Einleitungen:	Stadt	Krefeld	(2021)
Stadtgrenze:	Copyright	Bezirksregierung
Köln	2021,	Datenlizenz	„Deutschland	-
Zero“,	https://bezreg-koeln.nrw.de

Projekt:

Pumpstation
Sankertgraben

Planinhalt:

Anhang Maßstab Projektnummer Blattgröße

Machbarkeitsstudie	für	den
Krefelder	Niepkuhlenzug

Kull	Fischerheim

28400

1.8 KR	027/2021	RS1	:	10.000

Pumpstation
bei	Marcelli

Grundwasser-
pumpanlage
Kliedbruch

DIN	A2

PAV
Kirschkamperhof

Große	Niepkuhlen

Kull	Heilmannshof

Kull	östlich	Luiter	Weg

Kull	westlich	Luiter	Weg

Kull	Maria	Schutz

Schwarze	Kull	Nord

Schwarze	Kull	Süd

Pullmannskull	Süd

Pullmannskull	Nord

Feuchtgebiet
Riethbenden

Verberger	Kull

Kull	Holtmoers

Bergsenkungen Steinkohlenbergbau im Norden
Infolge dessen Vorflutregulierungen (Pumpanlage 
Kliedbruch und Kirchkamperhof) 

Grundwasserentnahmen  (i.w. Landwirtschaft)
Einleitungen aus Siedlungsraum

Quellen:
Einleitungen: Stadt Krefeld (2021)
Bauwerke: Stadt Krefeld (2010/2021), 
Open Street Map,
Datenlizenz „Deutschland - Zero - Version 2.0“, https:// opengeodata.nrw.de:
Stadtgrenze: Copyright Bezirksregierung Köln 2021
DGM - Gitterweite 1 m: Copyright NRW 2021, 
ELWAS-WEB
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Auftragnehmer: Datum:	08.10.2022

N

Verfasst:	L.	Wippermann,		J.		Steer

Gezeichnet:		L.	Wippermann,		J.		Steer

Geprüft:	R.		Strotmann

Stadt	Krefeld
Fachbereich	Umwelt-	und	VerbraucherschutzUntersuchungsgebiet

Stadtgrenze	Krefeld
Oberflächengewässer
Gräben
Flächen	in	öffentlicher	Hand

Bohrungen
Geologischer	Dienst,		1982
TAUW,		16.12.2009
hydrogeologische	Profilschnitte

Zeichenerklärung
Auftraggeber:

Quellen:
Open	Street	Map,
Gewässer:	Die	Gewässer-Experten!	(2019);	Copyright	NRW
2021,	Datenlizenz	"Deutschland	-	Namensnennung	-	Version
2.0" ,	https://opengeodata.nrw.de
Bohrpunkte:	Bohrungsdatenbank	DABO	(Geol.		Dienst	NRW),
TAUW	GmbH	(2010),	SLUB	(2021)
Schnitte:	W.		Schlimm	(1982),		SLUB	(2021)
Flächen	in	öffentl.	Hand:	Stadt	Krefeld	(2021)
Stadtgrenze:	Copyright	Bezirksregierung	Köln	2021,
Datenlizenz	„Deutschland	-	Zero“,	https://bezreg-koeln.nrw.de

Projekt:

Planinhalt:

Anhang Maßstab Projektnummer Blattgröße

Machbarkeitsstudie	für	den
Krefelder	Niepkuhlenzug

Kull	Fischerheim

1	:	5.000	/	
1	:	150.000

Flächen	in	öffentlicher	Hand	und
Aufschlusspunkte	-	Nord

Große	Niepkuhlen

1.5.a KR	027/2021	RS

Kull	Heilmannshof

DIN	A2

Kull	östlich	Luiter	Weg

Kull	westlich	Luiter	Weg

Kull	Maria

Flächenverfügbarkeit (in öffentlicher Hand)
Nordwestlich Moerser Landstr.: i.d.R. privat Südlich Moerser Landstr.: i.d.R. öffentlich
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Auftragnehmer: Datum:	08.10.2022

N

Verfasst:	L.	Wippermann,		J.		Steer

Gezeichnet:		L.	Wippermann,		J.		Steer

Geprüft:	R.		Strotmann

Stadt	Krefeld
Fachbereich	Umwelt-	und	Verbraucherschutz

Auftraggeber:

Untersuchungsgebiet
Oberflächengewässer
Gräben
Flächen	in	öffentlicher	Hand	

Bohrungen
Geologischer	Dienst,	1982
SLUB,		2021/2022
hydrogeologische	Profilschnitte

Zeichenerklärung

Quellen:
Open	Street	Map,
Gewässer:	Die	Gewässer-Experten!	(2019);	Copyright	NRW
2021,	Datenlizenz	"Deutschland	-	Namensnennung	-	Version
2.0" ,	https://opengeodata.nrw.de
Bohrpunkte:	Bohrungsdatenbank	DABO	(Geol.	Dienst	NRW),
TAUW	GmbH	(2010),		SLUB	(2021)
Schnitte:	W.		Schlimm	(1982)
Flächen	in	öffentl.	Hand:	Stadt	Krefeld	(2021)

Projekt:

Planinhalt:

Anhang Maßstab Projektnummer Blattgröße

Machbarkeitsstudie	für	den
Krefelder	Niepkuhlenzug

siehe	Anlage	1.15

Pullmannskull	Süd

1	:	5.000	/	
1	:	100.000

Flächen	in	öffentlicher	Hand	und
Aufschlusspunkte	-	Süd

Pullmannskull	Nord

Verberger	Kull

Kull	Holtmoers

Schwarze	Kull	Süd

1.5.b KR	027/2021	RS

Feuchtgebiet
Riethbenden

DIN	A2

Schwarze	Kull	Nord

Schnitt	Q3

Schnitt	Q4

Schnitt	Q5

Quellen:
Open Street Map,
Stadt Krefeld: Flächen in öffentlicher Hand (2021)
DGM: Copyright NRW 2021, Datenlizenz „Deutschland - Zero -Version 2.0“, https://opengeodata.nrw.de
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Grundwasser

Grundwassergleichenplan Okt. 2019
Flurabstände Okt 2019 
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Auftragnehmer: Datum:	03.10.2022

N

Verfasst:	L.	Wippermann,		J.	Steer

Gezeichnet:		L.	Wippermann,		J.	Steer

Geprüft:	R.		Strotmann

Stadt	Krefeld
Fachbereich	Umwelt-	und	VerbraucherschutzUntersuchungsgebiet

Stadtgrenze	Krefeld
Grundwassergleichen
Grundwassermessstellen

Flurabstände
in	m
<=	1,50
1,50	-	<=	2,25
2,25	-	<=	3,00
3,00	-	<=	3,75
3,75	-	<=	4,50
4,50	-	<=	5,25
5,25	-	<=	6,00
6,00	-	<=	6,75
>	6,75

Zeichenerklärung
Auftraggeber:

Quellen:
Open	Street	Map,
Grundwassergleichen:	Stadtwerke
Krefeld	(SWK)
DGM:	Copyright	NRW	2021,
Datenlizenz	„Deutschland	-	Zero	-
Version	2.0“,	https://
opengeodata.nrw.de

Projekt:

Planinhalt:

Anhang Maßstab Projektnummer Blattgröße

Machbarkeitsstudie	für	den
Krefelder	Niepkuhlenzug

Kull	Fischerheim

28.5

1	:	10.000

Grundwassergleichen-	und	Flurabstandskarte
Oktober	2019	(SWK)

Große	Niepkuhlen

1.13 KR	027/2021	RS

Kull	Heilmannshof
1612

DIN	A2

Kull	östlich	Luiter	Weg

Kull	westlich	Luiter	Weg

Kull	Maria	Schutz

Schwarze	Kull	Nord

Schwarze	Kull	Süd

Pullmannskull	Süd

Pullmannskull	Nord

Feuchtgebiet
Riethbenden

Verberger	Kull

Kull	Holtmoers

Quellen:
Open Street Map,
Grundwassergleichen: Stadtwerke Krefeld (SWK)
DGM: Copyright NRW 2021, 
Datenlizenz „Deutschland - Zero -Version 2.0“, https://opengeodata.nrw.de
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Hydrogeologie Schematischer Profilschnitt Kull Holtmoers
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Verlandungsgebiet Riethbenden (NSG)
Vergleich Luftbilder 1988 und 2019

Nutzung Grünland Nutzung Verlandungsfläche
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„Datenlizenz Deutschland – Zero“ (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
https://www.tim-online.nrw.de/tim-online2/

https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0
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Hydraulik an Vorflutern

13

Quelle: Schmalz, B. (2017): Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflächenwässern. –
https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/wasser/Veranstaltungen/2017/4_Grundwassertag2017/SCHMALZ_Wechselwirkungen_Grund_Oberflaechenwasser.pdf
Nach:   Winter et al. (1998): Ground water and surface water – a single resource. U.S. Geological Survey Circular 1139, Denver.

https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/wasser/Veranstaltungen/2017/4_Grundwassertag2017/SCHMALZ_Wechselwirkungen_Grund_Oberflaechenwasser.pdf
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Pegel trocken gefallen

Pegel trocken gefallen, bzw. kriegsbedingt keine Messung

Einleitung LEG 

Wasserstandsganglinien Kull 
(1921 bis 2020) Holtmoers (rot) und Große Niepkuhlen (blau)
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Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Wasserstände ausgewählter Kulls
als Gegenüberstellung in XY-Diagramme (1960-2020) 

Große Niepkuhlen zu Kull Luiter 
weg

Große Niepkuhlen zu Kull 
Holtmoers

nahezu gleichbleibende Entwicklung 
der Wasserstände in den Kuhlen

Entwicklung der Wasserstände in der Kull Holtmoers durch 
Einleitung LEG nahezu konstant auf hohem Niveau 

15

Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann

Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH Anhang 6.3 Projekt-Nr.: Kr 027/2021 RS
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Kull Holzmoers 
Gegenüberstellung Oberflächengewässer zu Grundwasserstand (hydraulisch korrigiert) 

360001 SWK TB 12 hydr. korrigiert um 0,5 m auf NK

Lattenpegel trocken gefallen Einleitung LEG

Neuer Förderbrunnen

Gegenüberstellung der Vorflutganglinie 
Kull Holtmoers zum Grundwasserstand
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Datenquelle: LINEG

Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Grundwasserstände zu Wasserständen Niepkuhlen
Gegenüberstellung in XY-Diagramme (1960-2020) 

Raum Verberger Kull Raum Große Niepkuhlen

Einfluss Einleitung bei Marcelli koppelt Wasserstände 
in Kull von Entwicklung Grundwasserstände ab

Einfluss Regulierungsmaßnahmen (Bergsenkungen) im 
Norden bedingt niedrigere Grundwasserstände
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Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann

Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Mögliche Folgen für den Wasserhaushalt

1. Einfluss der Verdunstung von offenen Wasserflächen ist erheblich; wird 
mit Temperaturanstieg zunehmen

2. Bei Gebieten mit Wasserpflanzen erhöht sich diese noch über die 
Transpiration der Pflanzen bei Niedermooren (NSG Riethbenden) durch 
kapillaren Aufstieg aus den sehr flurnahen Grundwasserständen.

Zukünftig sind deutlich höhere       
Verdunstungsraten zu erwarten

Verdunstung und Klimaänderung
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Mögliche Folgen auf den Wasserhaushalt
Entwicklung der Grundwasserstände

Exfiltration aus dem Grundwasser in 
die Niepkuhlen

Grundwasserstand höher als Wasserstand Kull 

zu erwartende klimatische Veränderungen führen 
zukünftig zu sinkenden Grundwasserständen 

Infiltration aus den Niepkuhlen über 
die Sohle in das Grundwasser

Grundwasserstand niedriger als Wasserstand Kull 

zu erwartenden klimatischer Veränderungen führen 
zukünftig zu  sinkenden Grundwasserständen

INFILTRATION

EXFILTRATION
+

-
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Schlußfolgerungen Niepkuhlen aktuell 
1. Zustand des „Trockenfallens“ existiert seit über 100 Jahren. 

2. Die hohen Wasserstände in der Kull Holtmoers und der Verberger Kull sowie das 
Feuchtgebiet Riethbenden waren von 1998 bis 2020 maßgeblich von der Einleitung 
LEG geprägt.

3. Wasserstandentwicklungen hier unabhängig von der klimatischen Entwicklung. 
Zeiten mit klimatisch bedingt niedrigen Wasserständen wurden verdeckt.

4. Die im Süden ständig anthropogen bedingt hohen Kullwasserstände haben 
sicherlich Einfluss auf die Entwicklung von Fauna und Flora innerhalb der Kull 
Holtmoers bis Schwarze Kull gehabt

5. Trockenfallen des Feuchtgebietes Riethbenden innerhalb des NSG Riethbenden –
trotz Einleitung der LEG - bisher sichtbarste Folge des Klimawandels. 
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Schlußfolgerungen Niepkuhlen Klima

Wasserdargebot infolge Klimawandel wird sich 
verringern:

a. höhere Verdunstung von Wasserflächen

b. schnellere Austrocknung 
Verlandungsflächen

c. geringere Niederschlagshöhen 

d. mit Umverteilung von Sommer in 
Wintermonaten (Sommertrockenheit)

y = -4,8285x + 86,984
R² = 0,2188
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Klimatische Wasserbilanz
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Schlussfolgerungen Niepkuhlen Wasser
1. Auswirkungen Klimawandel auf die 

Entwicklung der Grundwasserstände 
wissenschaftlich nicht abschließend geklärt

2. mittel- bis langfristig sinkende 
Grundwasserstände wahrscheinlich 

3. Infiltration von Wasser aus den Kulls in das 
Grundwasser kann sich erhöhen, was 
gleichbedeutend ist mit einer Verringerung 
des Wasserdargebotes in den Kulls

4. Szenario wie in den 1970 Jahren

Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH Anhang 6.3 Projekt-Nr.: Kr 027/2021 RS
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Kull Holzmoers 
Gegenüberstellung Oberflächengewässer zu Grundwasserstand (hydraulisch korrigiert) 

360001 SWK TB 12 hydr. korrigiert um 0,5 m auf NK

Lattenpegel trocken gefallen Einleitung LEG

Neuer Förderbrunnen
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Datenquelle: LINEG
Datenaufbereitung: Dr. R. Strotmann
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
Details zu den zukünftigen Klimaszenarien finden sich unter www.lanuv.nrw.de/klima

* Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH
Bockumer Platz 5a
47800 Krefeld
strotmann@slub.de
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