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1. Vorgang

Geplant ist im 0. Bauabschnitt (BA) die Erweiterung des AuBengeheges des Gorillagartens
mit einer Grundfléche von 720 m2. Daran schlieBt sich nach Norden im 1. Bauabschnitt ein
weiteres AuBengehege mit einer Grundflache von 600 m? sowie ein sogenanntes 3 Arten
Warmhaus von 830 m2 an. Zum ersten Bauabschnitt gehort ebenfalls, nérdlich an das Warm-
haus angrenzend, der sogenannte Schimpansenwald mit einer Grundflache von 1.100 m2.

Die geplanten AuBengehege des ersten Bauabschnittes werden mit Gitternetzen Gberspannt,
die zumeist von Pylonen getragen werden.

Das zwischen dem vorhandenen AuBengehege des derzeitigen Gorillagartens und dem
3 Arten Warmhaus (1. BA) gelegene AuBengehege sowie das 3 Arten Warmhaus liegen im
Bereich des ehemaligen, durch Brand zerstorten Affentropenhauses. Das Affentropenhaus
wurde vollstandig (einschlieBlich der Fundamentierung) riickgebaut und die betreffende Fla-
che anschiieBend mit Sand aufgefillt. Bei der Brandbekampfung wurde Léschschaum ein-
gesetzt, die Betonteile wurden vor dem Abtransport gereinigt.

Der Brandschaden wurde vor dem Riickbau im Hinblick auf eine mdgliche Schadstoff-
belastung gutachterlich durch das Buro Schiffer untersucht (Sanierungsvorschlag - 1. Mit-
teilung vom 28.01.2020). Dabei wurden an mehreren Entnahmestellen erhohte Bleigehalte
festgestellt. In einer untersuchten Mischprobe wurde die Zuordnungswerte der Deponie-
klasse |l fur organische Bestandteile Uberschritten.

Vom Fachbereich Umwelt der Stadt Krefeld wird zur Genehmigung der Bauantrdge zuné&chst
der Nachweis gefordert, dass durch das Brandereignis und die damit verbundenen L&sch-
arbeiten keine Bodenverunreinigungen entstanden sind.

Desweiteren wird fir die Griindung des 3 Arten Warmhauses, der Pylone und der AuB3en-
winde der Gehege eine gutachterliche Untersuchung der Baugrundtragféhigkeit erforderlich.
Mit den vorstehend genannten Untersuchungen wurde unser Bilro mindlich durch Herrn
Dr. W. DreBen Zoo Krefeld gGmbh und den Architekten Herrn H. Berger auf der Grundlage
unseres Angebotes vom 18.01.2022 beauftragt. Der schriftliche Auftrag liegt derzeit noch

nicht vor.
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2. Ausgefiihrte Untersuchungen

Die im Bereich der geplanten BaumaBnahme (0. BA und 1. BA) vorgesehenen 13 Ramm-
kernbohrungen wurden nach Riicksprache mit dem Architekien Herrn Berger am 19.01 .2022
durchgefiihrt. Die Ausfiihrung der zur Tragfahigkeitsbeurteilung vorgesehenen schweren
Rammsondierungen DPH erfolgte am 21.01. und 28.01.2022. Die aus den Rammkern-
bohrungen entnommenen Bodenproben wurden zu Mischproben vereinigt und nach Ruick-
sprache mit Frau Milller vom Fachbereich Umwelt durch die EUROFINS Umwelt West GmbH
auf die hier zu beriicksichtigenden relevanten bodenchemischen Parameter untersucht.

Die Bohr- und Sondierpunkte sind im Lageplan (Anlage 1.1) eingetragen. Anlage 1.2 enthalt
eine nachtraglich tibersandte Skizze der ehemaligen Trockengrében und Kriechkeller der Alt-
bebauung. Die im Einzelnen erbohrten Schichten sind im Schichtenverzeichnis angegeben,
sie wurden in Anlage 2 zeichnerisch als Saulenprofile dargestellt. Die Schlagzahlen N0 der
schweren Rammsondierungen DPH pro 10 cm Eindringtiefe wurden als Rammdiagramme
aufgetragen (s. Anlage 3), die Rammdiagramme sind zusatzlich in Anlage 2 neben den Sau-
lenprofilen der zugehorigen Rammkernbohrungen angegeben.

Die Ansatzpunkthéhen der Bohrungen und Sondierungen wurden einnivelliert. Als Bezugs-
héhe wurde der im Lageplan (Anlage 1) eingezeichnete Kanaldeckel (K.D.) mit der Hohe
33,97 mNHN verwendet. Die Kanaldeckelhéhe wurde dem vom Architekturbtiro Berger uber-
sandten Ubersichtslageplan des Zoogelandes entnommen.
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3. Bodenverhaltnisse

3.1 Ubersicht

Nach der Bohrkernaufnahme durch den Baugrundgutachter (Linksunterzeichner) im Gelénde
l4sst sich der Bodenaufbau im Bereich der untersuchten Fléche in folgende Schichten unter-
gliedern:

o Bodenverhiltnisse auBerhalb des ehemaligen Affentropenhauses (RKB 1, RKB
11 bis RKB 13)
Mutterboden und schwach humoser Lehm, z.T. unter geringmachtigen, nachtrag-
lichen, sandigen Aufflllungen
sandiger Lehm, steif bis halbfest und halbfest, im oberen Teil mit humosen Spuren
schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von Mittelsand
und sandigem Kies

« Bodenverhiltnisse im Bereich des ehemaligen Affentropenhauses
nachtragliche sandige und z.T. lehmige Auffiillungen, locker bis sehr locker, in groBer
Stérke bei RKB 2a, RKB 2b, und RKB 9
iltere Auffillungen aus kiesigem und lehmigem Sand mit Lehmeinlagerungen in
unterschiedlicher Stérke
stark sandiger Lehm (RKB 7, RKB 8)
schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von Mittelsand
und sandigem Kies

3.2 Bodenverhiltnisse auBerhalb des ehemaligen Affentropenhauses

Im Bereich der Bohrungen RKB 11 bis RKB 13 wurde die nattirliche Schichtenfolge erbonrt,
bei RKB 1 wird diese noch von geringméchtigen, nachtréglich aufgefiillten Sanden tber-

lagert.

Mutterboden und humoser bis schwach humoser sandiger Lehm
Die natiirliche Schichtenfolge beginnt mit Mutterboden und humosem Lehm in einer Gesamt-
stéarke zwischen 0,20 m und 0,50 m.
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Sandiger bis stark sandiger Lehm

Darunter folgt ein sandiger bis stark sandiger Lehm, der bei RKB 11 und RKB 12 bis in eine
Tiefe von 0,65 m / 1,20 m und bei RKB 13 bis 1,50 m unter Gelande erbohrt wurde. Der san-
diger Lehm wies bei geringer Starke (< 1,10 m) noch eine geringe humose Komponente
(humose Spuren) auf. Darunter war der Lehm humusfrei. Die Konsistenz des bindigen
Bodens war nach der Bohrkernansprache mindestens steif bis halbfest bzw. halbfest.

Schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von Mittelsand
und sandigem Kies

Ab einer Tiefe von 1,10 m/ 1,50 m und bei RKB 11 bereits ab 0,65 m unter Gelénde wurden
schwach kiesige bis kiesige Mittel- bis Grobsande mit Einlagerungen von sandigen Kiesen
und Mittelsanden bis zur Bohrendtiefe von meist 5,0 m erbohrt.

3.3 Bodenverhiltnisse im Bereich des ehemaligen Affentropenhauses

Im Bereich des ehemaligen Affentropenhauses wurden sehr unterschiedliche Bodenverhalt-
nisse angetroffen.

Nachtragliche Auffiillungen

Die gesamte Fléche ist mit einem nachtraglich aufgefilliten Sand tberdeckt. Diese focker bis
sehr locker gelagerten Sande wiesen in den Bohrungen zumeist nur eine geringe Starke von
0,20 m bis 0,70 m auf. Davon abweichend wurden bei RKB 2 nachtraglich aufgefiilite locker
bis sehr locker gelagerte Sande bis 2,55 m Tiefe und bei RKB 9 ebenfalls locker bis sehr
locker gelagerte lehmige und sandige Auffiillungen bis 3,0 m unter vorhandenem Gelande
erbohrt (s. Schichtenverzeichnis und Anlage 1).

Die unterschiedliche Stirke der nachtréglich aufgeftliten Schichten ist durch die ehemalige
Bebauung bedingt, siehe Anlage 1.2.

Altere Auffiillungen

Bei den brigen Bohrungen wurden unterhalb der nachtréglichen Auffillungen altere Auf-
fiillungen angetroffen. Diese bestehen haufig aus annéhernd mitteldicht gelagerten kiesigen
Sanden mit Einlagerungen von meist halbfestem sandigem Lehm. Bereichsweise waren die
aufgefiiliten Sande auch lehmig bis stark lehmig bzw. stérker schiuffig ausgebildet (s. RKB 7
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und RKB 10). Ortlich wurden in sehr geringem Umfang mineralische Fremdbeimengungen
(geringe Ziegel- und Betonreste) und eine geringe humose Komponente in den lehmigen
Partien festgestellt. Bei den wechselhaft ausgebildeten Schichten mit anndhernd mitteldichter
Lagerung und mindestens steif bis halbfester Zustandsform handelt es sich um é&ltere Auf-
fullungen aus der Zeit vor der Errichtung des Affentropenhauses. Die alteren Auffiillungen
wurden bis in eine Tiefe zwischen 0,90 m / 1,45 m (RKB 4, RKB 7 und RKB 8) und 2,10 m/
2,50 m unter Gelande (RKB 5, RKB 6, RKB 10) erbohrt.

Stark sandiger Lehm

Bei geringer Starke der Auffiillungen folgt darunter ein stark sandiger Lehm mit halbfester
Zustandsform, der z.T. noch eine geringe humose Komponente aufweist (s. RKB 7 und
RKB 8). Die lehmigen Deckschichten wurden bis in eine Tiefe von 1,30 m / 1,45 m angetrof-
fen.

Schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von Mittel-
sanden und sandigen Kiesen

Unterhalb der atteren Auffiillungen und der z.T. darunter vorhandenen lehmigen Deckschich-
ten wurden wiederum schwach kiesige bis kiesige Mittel- bis Grobsande mit Einlagerungen
von Mittelsanden und sandigen Kiesen bis zur Bohrendtiefe von 5,0 m unter Gelande erbohrt.
Hierbei handelt es sich um Ablagerungen der Niederterrasse des Rheins. Die Ablagerungen
der Niederterrasse reichen nach auf dem Zoogeldnde ausgefiihrien Brunnenbohrungen bis
in eine Tiefe von etwa 8,50 m unter Gelande. Darunter wurden gut konsolidierte tonig-schiuf-
fige Schichten des Interglazials bis ca. 12,0 m unter Gelénde erbohrt, die wiederum von élte-
ren pleistozénen sandig-kiesigen Terrassenablagerungen unterlagert werden. Starker zu-
sammendriickbare Schichten, die fir die Setzungen von Bedeutung sein kénnen, sind daher
im tieferen Untergrund nicht mehr vorhanden.

3.4 Rammsondierungen DPH

Zur genaueren Uberprifung der Lagerungsdichte des anstehenden Bodens wurden
7 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH gemaB DIN EN ISO 22476-2 bis
in eine Tiefe von 6,8 m unter Gelande ausgefiihrt. Bei Rammsondierungen mit der schweren
Rammsonde gemaB DIN 4094 wird ein Gestange mit einer konisch verdickten Spitze (Quer-
schnitt 15 cm?) {iber einen Rammbaren mit einer Fallenergie beaufschiagt (Fallhéhe 0,5 m,
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Fallmasse 50 kg). Gemessen wird die Anzahi der Schiage, die bendtigt wird, um das Ge-
stange 0,10 m in den Boden einzurammen. Diese MaBzahl Nio erlaubt in Verbindung mit der
Kenntnis der Kornzusammensetzung des durchteuften Erdreichs eine Beurteilung der Lage-

rungsdichte.

Bei der Auswertung von Rammsondierungen ist die Grenztiefe zu berticksichtigen, bis zu der

die Schlagzahlen bei homogenem Baugrund kontinuierlich ansteigen.

Aus den in den Anlagen 2 und 3 dargestellten Rammdiagrammen lésst sich Folgendes ent-

nehmen:

Bei den Rammsondierungen DPH | und DPH IV wurde analog zu den Eindringwider-
standen der Rammkernbohrungen RKB 2 und RKB 9 eine lockere bis sehr lockere
Lagerung mit Schlagzahlen N1o von meist 1-3 der bei den Bohrungen in einer Starke
von maximal ca. 2,55 m/ 3,0 m nachtraglich aufgefiliten Sande und Lehme fest-
gestellt.

In den &lteren Aufflillungen wurden — im Wesentlichen bedingt durch die unterschied-
liche Zusammensetzung — wechselnde Schlagzahlen von zumeist N1o = 4-10 ange-
troffen. Die aufgefiliten, teils kiesigen Sande sind somit locker bis mitteldicht und an-
nahernd mitteldicht gelagert. Die Konsistenz der bindigen Einlagerungen ist nach der
Bohrkernansprache zumeist halbfest.

In den unterhalb der nachtraglichen und &lteren Auffullungen vorhandenen schwach
kiesigen bis kiesigen Mittel- bis Grobsanden mit Einlagerungen von Mittelsanden und
sandigen Kiesen lagen die Schlagzahlen im oberen Bereich bei ca. Nig=6-10 (s.
DPH lll, DPH IV, DPH VI).

Ab 3,0 m/ 4,0 m Tiefe lagen die Schlagzahlen zumeist bei N1o> 10 und z.T. bei
Nio > 20. Die Sande und Kiese der Niederterrasse sind somit im oberen Bereich
mitteldicht, darunter mitteldicht bis dicht und z.T. dicht gelagert.

4. Wasserverhiltnisse

Schichtenwasser und Staunésse waren zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten nicht vorhanden.

Der aktuelle Grundwasserspiegel wurde am 19.01.2022 in den Bohrléchern der Rammkern-
bohrungen, soweit diese standfest waren, mit dem Lichtlot in einer Tiefe zwischen 3,45 m
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und 3,70 m unter Geldnde eingemessen. Dies entspricht Grundwasserstanden von ca.
30,15 mNHN / 30,30 mNHN und zumeist von etwa 30,20 mNHN / 30,25 mNHN.

Auf dem Geliande des Krefelder Zoos ist im Eingangsbereich die langjéhrig gemessene
Grundwassermessstelle TB 4 bzw. 086567032 vorhanden, die nach den vorliegenden
Grundwassergleichenkarten geringfiigig grundwasserstromaufwarts zum Baugelénde des
Affenparkes liegt. In dieser Messstelle wurden 1961 und 1966 Grundwasserhdchststéande
von 30,49 mNHN bzw. 30,44 mNHN gemessen. In den Jahren von 2011 bis 2016 lagen die
bisherigen jahrlichen Grundwasserhdchststdnde maximal bei 30,63 mNHN / 30,67 mNHN.

Fir die Gebdudeplanung ist dementsprechend von einem Bemessungsgrundwasserstand
von 31,0 mNHN auszugehen, der ca. 2,80 m unterhalb des derzeitigen Gelandes liegt.

Fur die Versickerungsplanung ist gemaB DWA-A 138 der mittlere hdchste Grundwasserstand
MHGW zugrunde zu legen, der hier mit ca. 30,50 mNHN angesetzt werden kann.

Das Gelénde liegt auBerhalb von Wasserschutzzonen.

5. Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse

Nach DIN EN 1998-1 / NA:2021-07 ist dem Gebiet des Bauvorhabens eine spektrale Ant-
wortbeschleunigung von sspr=0,9697 m/s?2 bei einem Referenzspitzenwert von
agr = 0,388 m/s? sowie die Untergrundklasse T zuzuordnen (www.dlubal.com/de). Der Bau-
werksstandort kann in die Baugrundklasse C eingestuft werden.

6. Bodenklassen nach DIN 18300 (Ausgabe 09/2012)

nachtréagliche und &ltere Auffillungen - Bodenklasse 3 und 4
sandiger Lehm - Bodenklasse 4

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit | - Bodenklasse 3
Einlagerungen von Mittelsand und sandigem Kies
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7. Bodenmechanische Kennwerte

Nach der Bohrkernansprache und dem Ergebnis der Rammsondierungen DPH kénnen den
Bodenarten unterhalb der nachtraglich aufgefiiliten lockeren bis sehr lockeren Sande etc. und
der stark humosen Deckschichten folgende bodenmechanische Kennwerte zugeordnet wer-

den:
Bodenarten Reibungs- Kohéasion Steifemodul Wichte Wichte
winkel o c' Es Y v
] [kN/m?3] [MN/m?] [kN/m3]  [kN/m3]
altere Auffillungen 27,5-32,5 0-5 8-20 19-20 .
sandiger Lehm mit humosen 27,5 7,5 10 19 J
Spuren, steif bis halbfest und
halbfest
sandiger Lehm, halbfest 27,5 10 15-18 20 i
schwach kiesiger bis kiesiger 35-37,5 0 70-100 20-21 12-13
Mittel- bis Grobsand, mittel-
dicht, im unteren Teil mittel-
dicht bis dicht und dicht

Die &lteren Auffilllungen weisen — abhéngig von der Kornzusammensetzung — eine méaBige
bis normale, die humusfreien lehmigen Deckschichten eine normale Scherfestigkeit und
Tragféhigkeit auf. Die darunter anstehenden schwach kiesigen bis kiesigen Mittel- bis Grob-
sande mit Einlagerungen von sandigen Kiesen und Mittelsanden sind insgesamt gut trag-
fahig. Die bindigen Bodenarten nehmen leicht eine weich bis breiige Konsistenz an, wenn
der Boden bei der Ausschachtung nass ist und durch den Baustellenbetrieb mechanisch be-
ansprucht wird. Der bindige Boden ist zudem stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeits-
klasse F 3 nach ZTV E-StB 20).
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8. Vorschlége fiir die Griindung

8.1 Allgemeines

Im Bereich des 0. BA und 1. BA sind das 3 Arten Warmhaus mit einer Grundflache von 830 m?
sowie verschiedene AuBengehege geplant, die von massiven AuBenwénden begrenzt wer-
den. Die AuBengehege werden z.T. mit Stahinetzen tiberspannt, die von Pylonen gehalten
werden. Bei dem im 1. BA gelegenen Warmhaus handelt es sich nach Angaben des Archi-
tekturblros Berger um ein eingeschossiges, nichtunterkellertes Geb&ude. Nahere Planungs-
unterlagen liegen zurzeit nicht vor.

Die Lage der geplanten Bebauung und der AuBengehege efc. ist im Lageplan der Anlage 1.1
angegeben. In den Lageplan wurde ferner der Grundriss des ehemaligen Affentropenhauses
durch das Architekturbliro Berger (ibertragen. Anlage 1.2 enthélt ferner Angaben zur Lage
der ehemaligen Trockengrében und des ehemaligen Kriechkellers. Diese Angaben wurden
unserem Bliro nachtraglich vom Architekturbiiro Berger am 11.02.2022 (ibersandt. Nach dem
Brand sind nach Angaben von Herrn Berger die Betonbauteile zunédchst gereinigt und an-
schlieBend volistandig riickgebaut worden. Die so entstandene unregelméBige Baugrube
wurde mit Sand Uberdeckt.

Bei den rasterformig angeordneten Bohrungen wiesen die nachtréglich aufgefiliten Sande
liberwiegend eine Stérke von 0,20 m bis 0,70 m auf. Abweichend davon wurden deutlich
gréBere Auffilllungsstérken bei RKB 2 und RKB 9 in einer Méchtigkeit von 2,55 m bzw. 3,0 m
angetroffen. Nach der (ibersandten Lageskizze des ehemaligen Affentropenhauses sind im
Bereich der ehemaligen Trockengrdben noch deutlich starkere Aufflillungen zu erwarten
(siehe Anlage 1.2). Eine zuverlassige Ubertragung der Trockengrében und Kriechkeller aus
Anlage 1.2 in die Anlage 1.1 war in unserem Biiro wegen der bei Anlage 1.2 fehlenden Be-
zugspunkte bzw. -linien nicht méglich und sollte bauseits vorgenommen werden.

Die unverdichtet und in unregelméBiger Starke eingebauten nachtréglichen Auffillungen mit
lockerer bis sehr lockerer Lagerung weisen fiir die Griindung von Geb&uden und Begren-
zungswanden keine ausreichende Tragfahigkeit auf. Bei starkerer Wasserzufuhr ist bei der-
artigen Bodenarten infolge der hierdurch verminderten Korn zu Korn Reibung mit deutlichen
Sackungen zu rechnen.
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Mit Ausnahme von RKB 9 ab 0,70 m bestanden die nachtraglich aufgefiillten Sande aller-
dings aus teils schwach kiesigen Mittel- bis Grobsanden, die zur Grindung von Gebéauden
und Mauerwerkswanden wiederverwendet werden kénnen. Die Mittel- bis Grobsande lassen
sich per Augenschein deutlich von den bei RKB 8 in einer Tiefe von 0,70 m bis 8,0 m fest-
gestellten nachtraglichen lehmigen Auffillungen mit sandigen Zwischenlagen unterscheiden.

8.2 Griindung des 3 Arten Warmhauses

Die Griindung des hier nicht unterkellert geplanten eingeschossigen Gebaudes erfolgt
Ublicherweise als Plattengriindung.

Um gebaudeschadliche Setzungen zu vermeiden, muss unterhalb der Grlindungsplatte ein
lagenweise eingebauter und ordnungsgemas verdichteter Bodenaustausch hergestellt wer-
den. Der Bodenaustausch sollte unterhalb der Griindungsplatte eine Mindeststéarke von
0,80 m erhalten, die Untergrenze des Bodenaustausches sollte bei ca. 1 m unter derzeitigem
Gelande bzw. bei mindestens 32,80 mNHN liegen und bei tiefer reichenden, locker bis sehr
gelagerten Auffiillungen entsprechend zusétzlich vertieft werden.

Wegen der seitlichen Druckabstrahiung wird ferner ein seitlicher Uberstand des Boden-
austausches Uber die Griindungsplatte von 0,80 m (am BdschungsfuB) erforderlich.

Werden fiir den Bodenaustausch die nachtréglichen mittel- bis grobsandigen Aufflllungen,
die in den Bohrungen keine nennenswerten Feinanteile enthielten, wiederverwendet
(s. Kap. 8.1), so wird die Herstellung von randlichen Frostschirzen unter der Grindungs-
platte nicht notwendig. Durch einen derartigen Bodenaustausch wird zudem ein gleich-
méaBiges Griundungspolster geschatfen.

Die nachtraglichen Auffiillungen mussen bei der Ausschachtung sorgfaltig von den unter-
lagernden &lteren Auffiillungen mit bindigen Anteilen getrennt werden. Empfohlen wird beim
Aushub der Baugrube zusatzlich die kiesig-sandigen Partien der unterlagernden Auffillungen
von den lehmigen Partien zu trennen und auf der Baustelle zwischenzulagern. Es empfiehlt
sich daher, den Bodenaushub stichprobenartig von unserem Biro Uberwachen zu lassen.

Nach Herstellung der ca. 1 m tiefen Baugrube bezogen auf das derzeitige Gelande fir das 3
Arten Warmhaus ist es zwingend notwendig, die Baugrubensohle von unserem Biiro abneh-
men und die értlich noch in groBerer Starke vorhandenen sehr locker gelagerten Auffiillungen
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(s. RKB 2 und RKB 9) durch erganzende Rammkernbohrungen und Rammsondierungen ab-
grenzen zu lassen.

Soweit die lockeren bis sehr lockeren Auffiillungen tiefer reichen, miissen diese bei einer
Uberbauung mit Gebauden und Begrenzungswénden zusétzlich ausgehoben werden. Hier-
bei darf ein Bdschungswinkel von 45° zum dbrigen Teil der Baugrube und auch generell an
den Baugrubenwanden nicht Uberschritten werden.

Empfohlen wird, den zusétzlich vertieften Teil der Baugrube, soweit wie mdglich, lagenweise
mit den kiesig-sandigen Partien der alteren Auffillungen zu verfillen und mit einem mittel-
schweren Flachenrittler in Lagen von 0,30 m zu verdichten.

Fir die 0,80 m starke Tragschicht unter der Griindungsplatte sollten die nachtraglich auf-
gefilllten Mittel- bis Grobsande mit verhdltnismaBig einheitlicher Kornverteilung wieder-
verwendet werden. Aufgrund des groBfidchigen Bodeneinbaus der oberen 0,80 m starken
Tragschicht kann die Verdichtung hier auch mit schwerem Geréat vorgenommen werden.

Empfohlen wird, die Verdichtung des tieferreichenden Bodenaustausches von unserem Biro
mit dynamischen Lastplattendruckversuchen und der 0,80 m starken Tragschicht zusétzlich
mit statischen Lastplattendruckversuchen tiberpriifen zu lassen. Die nachtréaglich aufgefiillten
Mittel- bis Grobsande wiesen in den Bohrungen nur einen geringen Kiesanteil auf. Empfohlen
wird daher, die bei einer Verdichtung méglichen Ev- und E.-Werte des statischen Lastpl-
attendruckversuches zunachst vor Beginn des Bodenauftrags durch unser Biro auf einer
Prafflache kontrollieren zu lassen.

Vorgeschlagen wird, in der Ausschreibung fiir den Bodenaustausch folgende Verdichtungs-
kennwerte zu fordern:

unterhalb der 0,80 m starken Tragschicht
Evz = 60 MN/m? Ev2/Ev1 < 2,5

auf der 0,80 m starken Tragschicht
Ev2 = 80 MN/m2 Ev2/Ev1 < 2,5

Aufgrund des Wiedereinbaus des vorhandenen Bodens gelten die vorstehend angegebenen
Werte vorbehaltlich einer Uberpriifung der hier moglichen Verdichtungskennwerte auf einer
Prifflache.
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Bei einer derartigen Plattengriindung auf dem vorstehend beschriebenen Bodenaustausch
kann fiir die Bemessung der Griindungsplatte ein Bettungsmodul von ks =15 MN/m?3 ver-
wendet werden. Hierbei solite eine Bodenpressung von czu. = 0,20 MN/m2 bzw. ein Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes or, ¢ geméaB Definition der DIN 1054 von 0,28 MN/m? nicht
liberschritten werden.

Bei den angegebenen GrindungsmaBnahmen ist von ordnungsgeméaBen Setzungen des
Gebéaudes von < 1,0 cm auszugehen.

8.3 Griindung der Begrenzungswénde

Die AuBenwande miissen wie Ublich in frostfreier Tiefe gegrindet werden. Wegen der
Nasseempfindlichkeit der bindigen Anteile der &lteren Auffillungen und zur VergleichmaBi-
gung der Bettungsbedingungen sollte vorsorglich fir die Vorplanung unterhalb der Funda-
mente ein zusatzlicher Bodenaustausch aus lagenweise verdichtetem kiesig-sandigem
Material in einer Stérke von ca. 0,40 m vorgesehen werden. Sollten beim Aushub der Fun-
damentgraben tief reichende lockere bis sehr lockere Auffillungen angetroffen werden, ist
der Bodenaustausch zusatzlich zu verstarken. Alternativ kann auch eine Brunnengriindung
mit vorgefertigten ausbetonierten Betonringen ausgefihrt werden.

Empfohlen wird, die Notwendigkeit der vorgenannten zusatzlichen GriindungsmafBnahmen
von unserem Biro nach der Einmessung des geplanten Geb&udes und der Begrenzungs-
winde durch einen Vermesser sowie bei den Ausschachtungsarbeiten abschlieBend uber-
prifen zu lassen.

Wegen des inhomogenen Bodenaufbaus ist es erforderlich, die Griindung der AuBenwénde
auf konstruktiv bewehrten Stahlbetonfundamenten auszufihren. Fur die statische Funda-
mentbemessung kann eine Bodenpressung von czu. = 0,20 MN/m? bzw. or,q¢ = 0,28 MN/m?
zugrunde gelegt werden.

Im Falle einer Brunnengriindung aus ausbetonierten Betonringen in den kiesigen Sanden
kann bei einer Einbindetiefe von mindestens 0,30 m mit einer Bodenpressung von
oau. = 0,50 MN/m2 bzw. or ¢ = 0,70 MN/m2 gerechnet werden. Hierbei kann das Eigen-
gewicht der Griindungskorper vernachlassigt werden.
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8.4 Griindung von Pylonen

Die Griindung der Pylone kann auf Schwerkraftfundamenten oder ggf. auch uber Pfahl-
systeme vorgenommen werden. Die Fundamente missen, soweit erforderlich, mit Mager-
beton bis in die gewachsenen Sande und Kies-Sande vertieft werden. Von einer Griindung
in den lehmigen Deckschichten oder in den &lteren Auffillungen wird wegen der inhomo-
genen Bodenverhalinisse und der Empfindlichkeit der lehmigen Deckschichten gegeniiber
dynamischen Belastungen abgeraten. Falls bei groBerer Starke eine Griindung in den alteren
Auffillungen in Betracht gezogen wird, muss der Baugrund in dem betreffenden Bereich von
unserem Biiro zusétzlich Gberpriift werden.

Bei einer Grindung in den Sanden und Kies-Sanden kann bei mindestens frostfreier Grin-
dungstiefe in Abhéngigkeit von der Fundamentbreite mit folgenden Werten fir die zulassige
Bodenpressung gerechnet werden:

Fundamentbreite Bodenpressung
0,50 m 0,25 MN/m2
0,75 m 0,30 MN/m?
1,00 m und mehr 0,35 MN/m?

Hierbei kann das Eigengewicht der Grundkérper vernachléssigt werden. Bei auBermittig
belasteten Fundamenten ist die Bodenpressung fiir die Ersatzbreite b* gemaB DIN 1054 zu
ermitteln.

Bei einer eventuellen Pfahlgriindung sind die Bemessungskennwerte abhéngig von der Art
des Pfahlsystems. Nahere Angaben hierzu kdnnen gemacht werden, wenn hierzu entspre-
chende Angaben zu einer Pfahlgriindung vorliegen.

9. Hinweise zur Bauausfithrung

Im Falle von Gelandemodellierungen darf zusétziiches Bodenmaterial im Bereich der derzeit
im natiirlichen Zustand vorhandenen Fldchen erst nach einem Abtrag des Mutterbodens auf-
gebracht werden, da es bei einer Uberschiittung der humosen Deckschichten zu einem Luft-
abschluss und in der Folge zu Stau- und Schichtenwasserbildungen kommt. Der Aushub der
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stérker humosen Deckschichten darf ferner nur rlickschreitend von oben mit einem Bagger
mit Breitioffeln ausgefiihrt werden.

Hinweise zur Ausfiihrung des Bodenaustausches sind bereits in Kapitel 8.2 enthalten.

Baufahrzeuge und Hebezeuge mit einem Gesamtgewicht > 12t miissen gemas DIN 4124
von der Bdschungskante einen Mindestabstand von 2 m einhalten. Fir Baufahrzeuge und
Hebezeuge mit einem Gewicht < 12 t sowie fiir den allgemeinen StraBenverkehr zugelassene
LKW ist ein Abstand von 1 m ausreichend. Die ersten 0,6 m neben der Béschungsoberkante
sind volistandig lastfrei zu halten.

10. Hinweise zur Trockenhaltung des Gebaudes

Nach der in den Rammkernbohrungen festgesteliten Kornverteilung ist von einer ausreichen-
den Wasserdurchlassigkeit einer Tragschicht aus wieder eingebauten Mittel- bis Grobsanden
auszugehen, sofern bei der Bauausfiihrung eine Vermischung mit bindigen Bestandteilen
vermieden wird. Dementsprechend ist bei einer bitumindsen Abdichtung gemaB DIN 18.533-
1 die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E, Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei
Bodenplatten und erdberlinrten Wénden, zu beriicksichtigen.

Soweit die Bodenplatte in das neu hergestellie Gelande einbindet, ist darauf zu achten, dass
durch Anordnung einer randlichen vertikalen stark wasserdurchldssigen Dranschicht aus
Kies-Sand (mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ki > 1 x 104 m/s) die Bildung von auf-
stauendem Sickerwasser vermieden wird.

11. Angaben zur Radonbelastung

Mit dem neuen Strahlenschutzgesetz vom 27.06.2017 (zuletzt ge&ndert durch Art. 248 V vom
19.06.2020) und der Strahlenschutzverordnung vom 29.11.2018 gelten verbindiiche gesetz-
liche Regelungen fir Radon in Aufenthaltsrdumen und an Arbeitsplatzen. Die Gesetzgebung
verpflichtet Staat, Arbeitgeber und Bauherren zu MaBnahmen zum Schutz vor Radon. Wel-
che MaBnahmen dies sind, kdnnen dem Entwurf der DIN / TS18117-1 vom 13.03.2020 ent-
nommen werden.
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Neue Gebdude miissen so gestaltet und gebaut werden, daB das Eindringen von Radon
verhindert bzw. deutlich erschwert wird, wobei ein Referenzwert fir Radon von 300 Bg/m?®
(Becquerel pro Kubikmeter) in der Raumluft im Jahresmittel zumindest zu unterschreiten ist.

In einigen Regionen werden aufgrund erhdhter Radonkonzentrationen im Boden erweiterte
MaBnahmen erforderlich. Festzulegen, fiir welche Regionen die in der Strahlenschutzverord-
nung aufgefiihrten erweiterten MaBnahmen erforderlich werden, ist Aufgabe der Lander.
Nordrhein-Westfalen hat sogenannte Radonvorsorgegebiete auszuweisen, wenn der gesetz-
liche Referenzwert von 300 Bg/m?® auf mindestens 75 % der Gemeindeflache und zusétzlich
in mindestens 10 % der Gebaude tberschritten wird. Dieses Kriterium ist in NRW an keinem
Ort erfilllt, so daB es zu keiner Gebietsausweisung kommt.

Eine Ubersicht (iber die Radonkonzentration fiir Planungszwecke wird auf der Seite des Bun-
desamtes fiir Strahlenschutz (https://www.imis.bfs.de/geoportal) zur Verfiigung gestellt.

Nach dieser Karte wurde fiir den Bereich des Bauvorhabens eine Radonbodenkonzentration
von ca. 54 kBg/m? in der Bodenluft interpoliert. Diese Karte reicht jedoch nicht fiir detaillierte
Aussagen (ber kleinrdumige Gebiete oder die Prognose der Belastung von einzelnen Ge-
bauden aus.

Zur vorsorglichen Minimierung des Zutritts von Radon aus der Bodenluft in das Gebaude
kann eine Abdichtung (Abklebung) der erdberihrten Bauteile gegen drickendes Wasser far
die Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E herangezogen werden. Wir empfehlen daher, bei den
Herstellern von entsprechenden Abdichtungen die Radon-Durchlassigkeit des Abdichtungs-
materials abzufragen.

Weitere Empfehlungen zur Minimierung von Radon in Innenraumen sind beim Bundesver-
band &ffentlich bestellter und vereidigter sowie qualifizierter Sachverstandiger e.V., Berlin,
Fachbereiche Innenraumhygiene und Bau abrufbar (https:///www.bvs-ev.de).

12. Hinweise zur Versickerung des Regenwassers

Voraussetzung fiir eine Versickerung des Dachflachenwassers ist gemaB DWA-A 138 ein
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens von mindestens ki> 1 x 1076 mss.
Zu berucksichtigen ist ferner, dass die aufgefiillten Béden wegen der darin enthaltenen bin-
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digen Einlagerungen und der lokal in geringem Umfang festgestellten mineralischen Bestand-
teile aufgrund eines prinzipiell méglichen Schadstoffaustrages nicht fur eine Regenwasser-
versickerung herangezogen werden durfen.

Die bautechnisch sinnvollste Losung ist hier eine Rigolenversickerung des Dachflachen-
wassers in den schwach kiesigen bis kiesigen Mittel- bis Grobsanden der Niederterrasse des
Rheins. Die geringsten Starken der nicht fur eine Regenwasserversickerung geeigneten
Deckschichten wurden bei RKB 7 und RKB 8 mit 1,60 m / 1,45 m angetroffen.

Bei einer Versickerung in den Sanden und Kies-Sanden der Niederterrasse kann zur Bemes-
sung der Rigole ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k; von 1 x 10" m/s zugrunde gelegt wer-
den.

Sofern die planerische Rigole noch in den nicht zur Versickerung geeigneten Giberlagernden
Bodenschichten liegt, muss unterhalb der Rigole ein hydraulischer Anschluss aus sehr gut
wasserdurchldssigem schluffireiem Kies-Sand mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
k> 1 x 104 m/s angeordnet werden. Die Wandungen des Rigolengrabens sollten rein vor-
sorglich in den é&lteren Auffiillungen mit Kunststofffolien abgeplant werden, um eine Durch-
sickerung der diteren Auffullungen zu vermeiden.

13. Bodenchemische Untersuchungen

im Bereich der zunédchst im 0.BA und 1.BA geplanten BaumaBnahmen (Erweiterung Gorilla-
garten, AuBengehege ) stehen in groBeren Teilflachen Auffallungen an. Beim Aushub flr
Fundamente oder Bodenplatten werden also voraussichtlich in groBerem Umfang aufgefilite
Bodenarten anfallen, die einer fachgerechten Entsorgung zugefiihrt werden missen.

Es wurden insgesamt vier abfallcharakterisierende Mischproben gebildet und gemafB den
Technischen Regeln LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen / Abféllen®, Parameterkatalog TR Boden 2004 im Feststoff und Eluat untersucht.
Die Ergebnisse sind in der unten stehenden Tabelle 1 zusammenfassend dargestellt.

Da die NeubaumaBnahme im Bereich eines Brandschadens liegt, wurden zusétzlich zwei
Mischproben und eine Einzelprobe auf per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen PFAS unter-
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sucht. Diese grundwassergefahrdenden Stoffe werden teilweise dem Léschschaum zuge-
setzt.

Die bodenchemischen Analysen wurden durch die EUROFINS Umweit West GmbH,
Wesseling ausgefiihrt. Deren Prifberichte, mit den Prifberichtsnummern AR-22-JA-000565-
01 (Mischproben) und AR-22-JA-00056-01 (Einzelprobe) vom 09.02.2022 sind in der Anlage
ebenso wie unser Probenahmeprotokoll beigeflgt.

Tabelle 1.1:Vergleich der Analyseergebnisse mit den Zuordnungswerten der TR LAGA-Boden 2004

Parameter MP1 | MP2 | MP3 | MP4 LAG2-Boden 200/ Einheit
Zo ] zot | z11 | z12 l z2
Feststoff-Analyse
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. n.n. = - 3 3 10 mg/kg
Arsen 4,0 7.4 43 6,9 15 15 45 45 150 mg/kg
Blei 10 21 0 22 70 140 210 210 700 mg/kg
Cadmium n.n. 0,3 n.n. 0,2 1 1 3 3 10 mg/kg
Chrom ges. 13 19 12 16 60 120 180 180 600 mg/kg
Kupfer 8 12 8 10 40 80 120 | 120 | 400 | mgkg
Nickel 13 21 14 18 50 100 150 150 500 mg/kg
Quecksilber n.n. n.n. n.n. n.n. 0,5 1 1,5 1,5 5 mg/kg
Thallium n.n. n.n. n.n. n.n. 0,7 0,7 2,1 2,1 7 mg/kg
Zink 38 78 38 81 150 300 450 450 1500 mg/kg
KW  Cio-Cao n.n, n.n. n.n. n.n. 100 400 600 600 2000 mg/kg
KW  Cio-C22 n.n. n.n. n.n. n.n. - 200 300 300 1000 mg/kg
EOX n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 3 3 10 mg/kg
TOC 0,3 0,4 n.n. 0,5 0,5-1 | 0,5-1 15 1,5 5 Ma.-%
Z PAK (EPA) 1,13 0,32 0,77 0,20 3 3 3-9 3-9 30 mg/kg
BaP 0,15 0,07 0,09 n.n. 0,3 0,6 0.9 0,9 3 mg/kg
» BTEX n.b. n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 mg/kg
T LHKW n.b. n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 mg/kg
> PCB (6) n.b. n.b. n.b. n.b. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg
n.n. nicht nachweisbar
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Tabelle 1.2:Vergleich der Analyseergebnisse mit den Zuordnungswerten der TR LAGA-Boden 2004

Parameter MP1 | MP2 | MP3 | MP4 Lo o 20 Einheit
zo | zor | z11 | z12 | z2
Eluat-Analyse

pH-Wert 9,4 8,6 109 87 |6595(6,59,5|6595| 6-12 | 55-12 -
Leitfahigkeit 44 85 198 102 250 250 250 1500 | 2000 uSiem
Chlorid n.n. n.n. n.n. n.n. 30 30 30 50 100 mg/l
Sulfat 1,6 6,4 71 8,8 20 20 20 50 200 mg/l
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. n.n. 5 5 5 10 20 pgll
Phenol-Index n.n. n.n. n.n. n.n. 20 20 20 40 100 ug/l
Arsen 3 2 4 4 14 14 14 20 60 ugll
Blei n.n. n.n. n.n. n.n. 40 40 40 80 200 pgl
Cadmium n.n. n.n. n.n. n.n. 1,5 1,5 15 3 6 ugll
Chrom ges. n.n. n.n. 1 n.n. 12,5 12,5 12,5 25 60 pall
Kupfer n.n. n.n. n.n. n.n. 20 20 20 60 100 ugll
Nickel n.n. 1 n.n. n.n. 15 15 15 20 70 pgll
Quecksilber n.n. n.n. n.n. n.n. <0,5 <0,5 <0,5 1 2 ug/l
Zink n.n. n.n. n.n. n.n. 150 150 150 200 600 ugll
n.n. nicht nachweisbar

Die Mischprobe MP 1 umfaBt bis zu 2,55 m méchtige jiingere Auffillungen (Sande und kie-
sige Sande) aus dem siidwestlichen Abschnitt der Erweiterung des Gorillagartens (RKB 2).
Die Analyse ist unauffallig. Es erfolgt eine Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 0 gemaB
TR Boden 2004. Die Einzelprobe der RKB 2b wurde zusétzlich auf PFAS untersucht. PFAS
konnten an den Auffiilllungen nicht nachgewiesen werden.

Die Mischprobe MP 2 représentiert ebenfalls jiingere Auffiillungen aus Sand und Lehm aus
dem nordéstlichen Abschnitt des 3 Arten Warmhauses. Diese reichen hier bis in eine Tiefe
von 3,0 m herab. Auch diese sind analytisch unaufféllig und kénnen in die Zuordnungs-
klasse Z 0 gemaB TR Boden 2004 eingestuft werden.

Zur Mischprobe MP 3 wurden &ltere Auffullungen aus kiesigen Sanden mit mineralischen
Fremdbeimengungen zusammengefaBt, die im mittleren und nordwestlichen Abschnitt der
Erweiterung des Gorillagartens sowie im mittleren stdlichen Bereich des geplanten AuB3en-
gehege | erbohrt wurden. Die Auffillungen reichen hier bis in eine Tiefe von 2,4 m. Wohl
hervorgerufen durch Beton- und Mortelreste wurde im Eluat ein erhShter pH-Wert von 10,9
festgestellt. Ein erhéhter pH-Wert allein ist jedoch kein AusschluBkriterium, sodaf3 auch fiir

BVH in Krefeld, Uerdinger StraBe 377 Gutachten Nr. N+RK 018/22 — BGA+CGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner Seite 20

diese Mischprobe eine Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 0 gemaB TR Boden 2004
erfolgt. PFAS konnten an den Auffillungen nicht nachgewiesen werden.

Bei Mischprobe MP 4 handelt es sich um &ltere Auffullungen aus dem Bereich des geplanten
3 Arten Warmhauses. Diese reichen bis in eine Tiefe von 2,0 m und bestehen aus kiesigem
Sand und sandigem Lehm, teils mit geringen Ziegelbeimengungen. Die Analyse ist wiederum
unauffallig. Es erfolgt eine Einstufung in die Zuordnungskiasse Z 0 gemaB TR Boden 2004.
PFAS konnten an den Auffiillungen nicht nachgewiesen werden.

Die Auffullungen kénnen damit uneingeschrénkt wiederverwertet werden. Fir die jingeren
Auffiillungen (MP 1 und MP 2) ohne mineralische Fremdbeimengungen gilt dies auch fur
bodenahnliche Anwendungen gem&B §12 der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV), d.h. das Auf- und Einbringen des Materials in eine durchwurzelbare
Bodenschicht. Auffiillungen mit mineralischen Fremdbeimengungen (MP 3 und MP 4) sollten
nur in technischen Bauwerken wiederverwertet werden.

Die Entsorgungskosten (Nettopreise ohne Losen und Laden, inklusive Transport und Entsor-
gung) kénnen gréBenordnungsméBig zu € 8/t bis € 12/t abgeschatzt werden. Zur Kosten-
ermittlung kann ein Raumgewicht der Auffillungen von ca. 1,8 t/m? angesetzt werden.

Autffiillungen mit und ohne Fremdbeimengungen soliten beim Aushub separiert werden. Es
kénnte sein, daB die Auffiillungen mit Fremdbeimengungen (MP 3 und MP 4) wegen der
Fremdanteile trotz Z 0-Analytik nicht als Z 0-Material angenommen werden. Mdoglicherweise
werden diese von der Annahmestelle nur unter den Bedingungen der Zuordnungsklasse Z 1
akzeptiert. Dies kénne zu héheren Entsorgungskosten von € 12/t bis € 18/t fiihren. Dies
sollte im Vorfeld mit dem Unternehmer und dessen Annahmestelle abgestimmt werden.

Eine Gefahrdung der hier relevanten Wirkungspfade Boden-Mensch (direkter Kontakt) und
Boden-Grundwasser ist aus den vorliegenden Analysen nicht abzuleiten. Insbesondere
PFAS konnten nicht nachgewiesen werden. Dort, wo zur Gestaltung unversiegelter Ober-
flachen neues Material aufgebracht werden muB, ist in den oberen 0,5 m nachwesislich schad-
loses Material zu verwenden. Es sollte nur Z O-Material oder Boden, der die Vorsorgewerte
Bdden gemaBs Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) einhalt, verwen-
det werden.

BVH in Krefeld, Uerdinger Strae 377 Gutachten Nr. N+RK 018/22 — BGA+CGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner Seite 21

14. Allgemeine Hinweise

Die Erdbauarbeiten missen, wie bereits angegeben, in Abstimmung mit unserem Buro aus-
gefiihrt und von unserem Biiro zumindest stichprobenartig Giberwacht werden.

Die Baugrundaufschliisse durch Bohrungen und Rammsondierungen haben generell punk-
tuellen Charakter. Solite wahrend der Bauausfiihrung eine Abweichung von den beschriebe-
nen Verhaltnissen festgestellt werden, ist unser Buro zu benachrichtigen, um die dann not-
wendigen GrindungsmaBnahmen festlegen zu kdnnen.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsénderungen Aus-
sagen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um erganzend Stel-
lung nehmen zu kdnnen.

Norbétt Mulier Radiger Kroll
(zur Zeit auBer Haus)
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Schi nverzeichnis

BVH in 47800 Krefeld, Uerdinger StraBe — Affenpark, 0. und 1. Bauabschnitt

Gutachten Nr. N-RK 018/22 — BGA+CGA

Bezugshohe: Kanaldeckel auf dem vorhandenen Weg ca. in Hohe der Slidseite der
benachbarten Osttriblihne, KD = 33,97 mNHN (s. Lageplan, Anlage 1)

Bohrung 1 Ansatzh6he: 33,88 mNHN
0,00-0,30 m Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand)
0,30-0,45 m humoser, sandiger Lehm (ehemaliger Mutterboden)
0,45-1,20 m stark sandiger Schluff, steif bis halbfest
1,20-1,50 m Fein- bis Mittelsand, locker bis mitteldicht

1,50-2,80 m schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand,
mitteldicht

2,80-3,00 m Fein- bis Mittelsand, mitteldicht

3,00-4,00 m schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand, ab
3,50 m mit Einlagerungen von sandigem Kies, mitteldicht
bis dicht

4,00-5,00 m kiesiger Mittel- bis Grobsand und sandiger Kies, mitteldicht

Grundwasserspiegel 3,68 m

Ruckstellprobe: RKB 1/1 0,45-1,20m
Bohrung 2a Ansatzhohe: 33,81 mNHN
0,00-2,55 m Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand, teils schwach kiesig,
locker)

2,55-3,00 m kiesiger Mittel- bis Grobsand, mitteldicht
3,00-4,00 m Bohrgestange gebrochen

Rickstellprobe: RKB 2a/1 0,00-2,00 m

BVH in Krefeld, Uerdinger Straf3e - Affenpark Gutachten Nr. N-RK 018/22 - BGA+CGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miller und Partner Seite 2

Bohrung 2b Ansatzhohe: 33,81 mNHN, 1 m entfernt neu angesetzt
0,00-2,30 m Aufflillungen (Mittel- bis Grobsand, teils schwach kiesig,
locker)

2.30-5,00 m kiesiger Mittel- bis Grobsand, mitteldicht bis dicht
Grundwasserspiegel 3,565 m

Rickstellproben: RKB 2b/1 0,00-2,00 m
RKB 2b/2 2,30-4,00 m

Bohrung 3 Ansatzhdhe: 33,93 mNHN

0,00-2,10 m Auffilllungen (kiesiger Mittel- bis Grobsand, bei 0,50 m
Betonbruch, bei 1,50 m geringe Schamottsteine? — altere
Auffallungen)

2,10-4,00 m kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von
sandigem Kies, mitteldicht

Grundwasserspiegel 3,70 m

Rickstellprobe: RKB 3/1 0,00-2,00 m
RKB 3/2 2,10-4,00 m

Bohrung 4 Ansatzhohe: 33,82 mNHN
0,00-0,40 m Auffillungen (Mittel- bis Grobsand, locker)

0,40-1,45 m altere Aufiiillungen (kiesiger Mittel- bis Grobsand mit
Einlagerungen von schwach humosem, stark sandigem
Lehm, halbfest, dunkelgrau, ab 1,35 m Ziegelschutt)

1,45-1,70 m Fein- bis Mittelsand, mitteldicht

1,70-2,70 m kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von
sandigem Kies, mitteldicht

2,70-3,60 m Mittelsand, im unteren Teil feinsandig, mitteldicht

3,60-5,00 m schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit
Einlagerungen von sandigem Kies

Grundwasserspiegel 3,56 m

Ruckstellprobe: RKB 4/1 0,40-1,45m

BVH in Krefeld, Uerdinger StraBe - Affenpark Gutachten Nr. N-RK 018/22 - BGA+CGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner Seite 3

Bohrung 5
0,00-0,70 m
0,70-2,40 m

2,40-4,00 m

Bohrung 6
0,00-0,20 m
0,20-2,40 m

2,40-4,00 m

Ansatzhohe: 33,79 mNHN
Auffilllungen (Mittel- bis Grobsand, locker)

Auffiillungen (kiesiger Mittel- bis Grobsand, mitteldicht -
altere Auffillungen)

kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von
sandigem Kies, mitteldicht

Grundwasserspiegel > 3,38 m

Ruckstellprobe: RKB 5/1 0,70-2,00 m

Ansatzhohe: 33,93 mNHN
Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand, locker)

Auffiillungen (schwach kiesiger Mittel- bis Grobsand,
lagenweise kiesig, z.T. geringe Betonreste, ab 2,00 m
Einlagerung von stark sandigem Lehm, halbfest - altere
Auffillung)

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit
Einlagerungen von sandigem Kies, mitteldicht)

Grundwasserspiegel nicht feststellbar

Riickstellproben: RKB 6/1 0,20-2,00 m
RKB 6/2 2,40-4,00 m

BVH in Krefeld, Uerdinger StraBe - Affenpark Gutachten Nr. N-RK 018/22 - BGA+CGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner
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Bohrung 7
0,00-0,55 m
0,55-0,90 m

0,90-1,30 m

1,30-1,60 m
1,60-2,60 m

2,60-2,90 m
2,90-4,00 m

Bohrung 8
0,00-1,25m
1,25-1,45 m

1,45-5,00 m

Bohrung 9
0,00-0,70 m
0,70-3,00 m

3,00-5,00 m

Ansatzhohe: 33,76 mNHN
Auffiillungen (Mittelsand, grobsandig, locker)

Auffillungen (schwach schiuffiger bis stark schiuffiger,
kiesiger Sand, mitteldicht - altere Auffullungen)

stark sandiger Lehm, halbfest, mit geringen Ziegelresten,
umgelagert

Fein- bis Mittelsand, lagenweise stark schluffig, mitteldicht

kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit Einlagerungen von
sandigem Kies, mitteldicht

Fein- bis Mittelsand, mitteldicht

kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit Einlagerungen von
sandigem Kies, mitteldicht

Grundwasserspiegel 3,46 m

Ruckstellprobe: RKB 7/1 0,55-1,30m

Ansatzhdhe: 33,76 mNHN
Auffillungen (kiesiger Mittel- bis Grobsand, mitteldicht)

stark sandiger Lehm mit humosen Spuren, halbfest,
fraglich aufgefulit

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit
Einlagerungen von sandigem Kies, mitteldicht

Grundwasserspiegel 3,45 m

Ruckstellprobe: RKB 8/1 0,00-1,45m

Ansatzhohe: 33,61 mNHN
Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand, locker)

Auffillungen (Lehm, z.T. mit humosen Spuren und
schwach humos, Sand, locker)

kiesiger Mittel- bis Grobsand und sandiger Kies, mitteldicht
Grundwasserspiegel 3,45 m

Ruckstellproben: RKB 9/1 0,70-2,00 m
RKB 9/2 2,00-3,00 m

BVH in Krefeld, Uerdinger StraBBe - Affenpark

Gutachten Nr. N-RK 018/22 - BGA+CGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner

Seite 5

Bohrung 10
0,00-0,40 m
0,40-2,50 m

2,50-3,50 m
3,50-5,00 m

Bohruna 11
0,00-0,40 m
0,40-0,65 m

0,65-1,00 m
1,00-1,60 m

1,60-1,90 m
1,90-3,50 m
3,50-5,00 m

Ansatzhéhe: 33,57 mNHN
Auffiillungen (Sand, locker)

Auffullungen (lehmiger bis stark lehmiger Sand, z.T. mit
humosen Spuren bzw. schwach humos, sehr geringe
Ziegelreste, mitteldicht bzw. halbfest - &ltere Auffillung)

Mittel- bis Grobsand, mitteldicht

kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit Einlagerungen von
sandigem Kies, mitteldicht

Grundwasserspiegel nicht feststellbar

Rickstellprobe: RKB 10/1 0,40-2,00 m

Ansatzhdhe: 33,85 mNHN
Mutterboden, z.T. aufgefullt

sandiger Lehm, im oberen Teil mit humosen Spuren,
halbfest

kiesiger Mittel- bis Grobsand

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, locker bis
mitteldicht

Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, mitteldicht
Mittelsand, feinsandig, mitteldicht

kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit Einlagerungen von
sandigem Kies

Grundwasserspiegel 3,70 m

BVH in Krefeld, Uerdinger StraBe - Affenpark

Gutachten Nr. N-RK 018/22 - BGA+CGA
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Bohrung 12
0,00-0,50 m
0,50-1,10 m
1,10-1,80 m

1,80-2,60 m

2,60-4,00 m
4,00-5,00 m

Bohrung 13
0,00-0,20 m
0,20-0,90 m
0,90-1,50 m
1,50-2,50 m

2,50-3,00 m
3,00-4,00 m

Ansatzhohe: 33,87 mNHN
Mutterboden und schwach humoser, sandiger Lehm
sandiger Lehm mit humosen Spuren

Mittelsand, vereinzelt lagenweise schluffig, locker bis
mitteldicht

kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen von
sandigem Kies, mitteldicht

schwach kiesiger Mittel- bis Grobsand, mitteldicht

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand,
mitteldicht

Grundwasserspiegel 3,62 m

Ansatzhéhe: 33,79 mNHN

Mutterboden

sandiger Lehm mit humosen Spuren, steif bis halbfest
schwach sandiger Lehm, halbfest

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand mit
Einlagerungen von sandigem Kies, mitteldicht

Mittelsand, feinsandig, mitteldicht
kiesiger Mittel- bis Grobsand, mitteldicht

Grundwasserspiegel > 3,30 m

BVH in Krefeld, Uerdinger StraBe - Affenpark Gutachten Nr. N-RK 018/22 - BGA+CGA
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RKB 1

[mMNHN]}
34 — Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand)
== humoser, sandiger Lehm (ehemaliger Mutterboden)
..,
33 — 20 [T stark sandiger Schluff, steif bis halbfest
® g’
30 e ° —— Fein- bis Mittelsand, locker bis mitteldicht
O,
:, e [T schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand,
3] g mitteldicht
°
GWS 01.2022 v Q.° .0 Fein- bis Mittelsand, mitteldicht
pe—— — L]
= 30 — schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grobsand,
% ab 3,50 m mit Einlagerungen von sandigem Kies,
29 -0 %o mitteldicht bis dicht
kiesiger Mittel- bis Grobsand und sandiger Kies,
mitteldicht
RKB 2a DPH 1
[mNHN] Schiagzahl / 10cm [-]
34 = 0 10 20 30 40 50 60
Auffiillungen (Mittel- bis Grob- : |E I
sand, teils schwach kiesig, locker) 33 _ :‘; N
i )
] 5
215 5
kiesiger Mittel- bis Grobsand, ____ i; §
mitteldicht 317 <
3
c
Bohrgestidnge gebrochen — 30 = == ;
[
2

29
28
27
RKB 2b
[mNHN]
34 —
33 — . . .
Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand, teils
schwach kiesig, locker)
32 —
L d ® .
31 44,
WS 01.2022 °e
S - ; *eo kiesiger Mittel- bis Grobsand, mitteldicht
= 30 ec* T bisdicht
°e
o °
29 e .OO
Geotechnisches Biiro
Saulenprofile mit Rammdiagramm, N. Miiller, W. Mller und Partner

Anlage 2.1 mmct
g MaBstab der Hohe 1: 100 Gutachten-Nr- N 018/22 BGA + CGA




[MNHN]
34

RKB 3

Auffiillungen (kiesiger Mittel- bis Grobsand, bei

.
0%
31 —4°e0
e°?
GWS 01.2022 vy [N
=30 -H°* °
RKB 4
[MNHN]
Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand, _ 0
locker) %ﬂ

iltere Auffiillungen (kiesiger Mittel-
bis Grobsand mit Einlagerungen von
schwach humosem, stark sandigem

Lehm, halbfest, dunkelgrau, ab 1,35 m 32 -
Ziegelschutt)
Fein- bis Mittelsand, mitteldicht

31/4 3
GWS 01.2022 ¢ P

=3

0,50 m Betonbruch, bei 1,50 m geringe Schamott-
steine?- dltere Auffiillungen)

kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen
von sandigem Kies, mitteldicht

DPH I

Schlagzahl / 10cm [-]
10 20 30 40 50 60

kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einla- 7
gerungen von sandigem Kies, mitteldicht

w

0

Mittelsand, im unteren Teil feinsandig,
mitteldicht

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel-
bis Grobsand mit Einlagerungen von

%
28 —

Tiefe unter Ansatzhéhe [m]

sandigem Kies 57 —
RKB 5
[mNHN]
a1 =
33 —
32 =
31 -—.000:
GWS 01.2022 vy .°.e
= 30 _0. .o

Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand, locker)

Auffiillungen (kiesiger Mittel- bis Grobsand,
mitteldicht- dltere Auffullungen)

kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen
von sandigem Kies, mtteldicht

Anilage 2.2

Saulenprofile mit Rammdiagramm,
MaBstab der Héhe 1: 100

Geotechnisches Biiro
N. Maller, W. Mulier und Partner

Gutachten-Nr.: N 018/22 BGA + CGA




[MNHN]

34

33

e°®
A\

o.o\
— e o

Auffiillungen (Mittel- bis Grobsand,

mitteldicht)

stark sandiger Lehm mit humosen
Spuren, halbfest, fraglich aufgefullt 55

Auffiillungen (kiesiger Mittel- bis Grobsand,
locker)

Auffiillungen (schwach kiesiger Mittel- bis
Grobsand, lagenweise kiesig, z.T. geringe
Betonreste, ab 2,00 m Einlagerungen von stark
sandigem Lehm, halbfest, halbfest- ltere
Auffillung)

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grob-

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel-
bis Grobsand, mit Einlagerungen

von sandigem Kies, mitteldicht

30 sand mit Einlagerungen von sandigem Kies,
mitteldicht
RKB 7
[MNHN] Auffiillungen (Mittelsand, grobsandig, locker)
34 — / Auffiillungen (schwach schluffiger bis stark
/ schluffiger, kiesiger Sand, mitteldicht- &ltere
ffi
33 T Auffullungen )
* e|— stark sandiger Lehm, halbfest, mit geringen
s .. 2 = \ Ziegelresten, umgelagert
. D. g Fein- bis Mittelsand, lagenweise stark schluffig,
3 o mitteldicht
GWS 01.2022 vy 0, kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit Einlagerungen
=30 o von sandigem Kies, mitteldicht
.,
Fein- bis Mittelsand, mitteldicht
kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit Einlagerungen
von sandigem Kies, mitteldicht
RKB 8 DPH III
[mNHN] Schlagzahl / 10cm [-]
34 — 0 10 20 30 40 50 60
33 =
2
:-g
N
©
2
<
31 o
GWS 01.2022 ¢ 5
= 30 @
'_.
29
28
27 R

Anlage 2.3

Saulenprofile mit Rammdiagramm,
Mafstab der Hohe 1: 100

Geotechnisches Biiro
N. Muller, W. Muller und Partner

Gutachten-Nr.: N 018/22 BGA + CGA




[mMNHN]
34

RKB 9

- 0

DPHIV

Schlagzahl / 10cm [-]
10 20 30 40 50 60

Tiefe unter Ansatzhche [m]

Auffillungen (Mittel- bis Grobsand,
locker) 33 b
Auffiillungen (Lehm, z.T. mit humosen 32 —
Spuren und schwach humos, Sand,
locker) 31 —
GWS 01.2022 v
kiesiger Mittel- bis Grobsnad und sandiger
Kies, mitteldicht 29
28 —
27 —
RKB 10
[MNHN]
34

Aufflillungen (Sand, locker)

Auffiillungen (lehmiger bis stark lehmiger
Sand, z.T. mit humosen Spuren bzw.

schwach humos, sehr geringe Ziegelreste,
mitteldicht bzw. halbfest - dltere Auffiillung)

Mittel- bis Grobsand, mitteldicht

kiesiger Mittel- bis Grobsand, mit
Einlagerungen von sandigem Kies,

DPHYV

Schlagzahl / 10cm [-]
10 20 30 40 50

[e2]
(]

Tiefe unter Ansatzhéhe [m]

mitteldicht
Saul fil itR di Geotechnisches Bliro
N. Miller, W. Muller und Partner
Anla e 2-4 aulenprofile mit Ramm lggrammen, i
g Mafstab der Hohe 1: 100 Gutachten-Nr.. N 018/22 BGA + CGA




RKB 11

N
[mNHN] Mutterboden, z.T. aufgefiillt
34 — - sandiger Lehm, im oberen Teil mit humosen
——_— Spuren, halbfest
33 —e o .
1 kiesiger Mittel- bis Grobsand
. \ -
30 Jew® o \ Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, locker
°' s \ bis mitteldicht
31 . ;:. (I;/_Iit}‘:elsand, grobsandig, schwach kiesig, mittel-
.. icht
GWS 01.2022
; —1@ 0. - \ Mittelsand, feinsandig, mitteldicht
L4 Q
0.°.° \ kiesiger Mittel- bis Grobsand mit Einlagerungen
29 — o " ® von sandigem Kies
RKB 12
[MNHN]
34 Mutterboden und schwach humoser, sandiger
Lehm
33 = ' sandiger Lehm mit humosen Spuren
-.\., ———___ Mittelsand, vereinzelt lagenweise schluffig,
32 —, o° locker bis mitteldicht
[ ] e
1 .% \ kiesiger Mittel~ bis Grobsand mit Einlagerungen
31 = . o.o von sandigem Kies, mitteldicht
GWS 01.2022 s
; 30 - :. N \ schwach kiesiger Mittel- bis Grobsand, mittel-
o O dicht
L ] . ®
29 — 0 ® \ schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- bis Grob-
sand, mitteldicht
RKB 13 DPH VI
[mMNHN]

Schlagzahl / 10cm [-]

N
o

Mutterboden ..__,_Qﬂ__‘:

0 10 20 30 40 50

sandiger Lehm mit humosen Spuren,
steif bis halbfest 33

schwach sandiger Lehm, halbfest

schwach kiesiger bis kiesiger Mittel- 32 —

bis Grobsand mit Einlagerungen von

sandigem Kies, mitteldicht

31 —.

GWS01.2022 ¢y “]

Tiefe unter Ansatzhohe [m]

Mittelsand, feinsandig, mitteldichtf/y .Tf'-.n-.-.,f,
kiesiger Mittel- bis Grobsand,
mitteldicht
saul file mit R di Geotechnisches Biiro
aulenprofile mit Rammaiagramm, N. Miiller, W. Muller und Partner
Anlage 2.5 MaBstab der Hoéhe 1: 100 -
Gutachten-Nr.: N 018/22 BGA + CGA
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Anlage 4
Analytik

Geotechnisches Biiro
N. Mdller, W. Muller und Partner

Gutachten-Nr.: N 018/22 BGA+CGA




| Geotechn. Biiro N. Miiller, W. Miiler und Partner Bockumer Platz 5A 47800 Krefeld T 02151/5839-0 F 583935

L

Protokoli iiber die Entnahme einer Reststoff- / Abfallprobe

BVH in: KR Uerdinger StraBe (ZOO) Gutachten Nr.: 018/22 — BGA R

Zweck der Probennahme: Orientierende Untersuchung / abfallrechtiiche Bewertung

Die Probennahme erfolgte durch das Geotechnische Biiro N. Miiller, W. Mdller und
Partner. Die Lage der Probennahmestellen ist im Lageplan eingetragen.

Probennahmestelle (Bezeichnungs Nr. im Lageplan): RKB 1-13

Lage: TK: 4605 Krefeld Rechts: 2542238.349 Hoch: 5689500.716

Zeitpunkt der Probennahme |Datum: 19.01.2022 Uhrzeit: k.A.

Art der Probe (Boden/Schlacke/geméB Teil 11): Boden und Boden mit Bauschutt

Entnahmegeréat: Rammkernsonde @ 50/28 mm

Art der Probennahme:

] Einzelprobe
Mischprobe aus 2-3 Einzelproben

Probenbezeichnung: MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 j
Entnahmetiefe [m]: 0,0-2,0 0,7-3,0 0,0-2,0 0,0-2,0
Farbe: gelb braungelb bunt braungelb
Geruch: ohne ohne ohne ohne
Probenmenge [kg]: 1,2 1,0 1,5 1,4
Probenbehélter: Glaser Glaser Glaser Glaser
Probenkonservierung: dunkel/kihl dunkel/kihi dunkel/kihl dunkel/kunhi

Bemerkungen/Begleitinformation:

—

Krefeld, den 19.01.2022

Dipl-Geol., Dipl.-ing. N. Mller
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-000566-01

% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Zieglersiraie 11 3 - 52078 - Aachen

Geotechnisches Biiro Dr. Miiller
N. Miiller, Dr. W. Miiller und Partner
Bockumer Platz 5a

47800 Krefeld

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02203513
Prufberichtsnummer: AR-22-JA-000566-01

Auftragsbezeichnung: Krefeld, Affenpark (31 .01.2022) GA Nr. 18-22
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 19.01.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.02.2022

Priifzeitraum: 01.02.2022 - 07.02.2022

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auflrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Ubermommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthdlt eine qualifizierte elekironische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weilerverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfzll der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:Ilwww.eumlins.de!umweltlavb'aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/NEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage {D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Kerstin Roscher Digital signiert, 09.02.2022

Analytical Service Manager Kerstin Roscher

Tel. +49 241 9468623 Prifleitung

( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome. Dr Thomas Henk. Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher. Dr. Sebasban Wiljes BLZ 207 30017

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins de Amtsgericht Kéln HRB 44724 Kto 7000001950

www eurofins de/umwelt USL-ID.Nr. DE 121 85 3679 |IBAN DE37 2073 0017 7000 0018 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



% eurofins

| Umwelt

Priifberichtsnummer: AR-22-JA-000566-01

[%benbezeichnung

Probenahmedatum/ -zeit 19.01.2022

EP 2b/2

Probennummer

022014602

Parameter

|Lab. lAkkr.lN’lathoda

BG 1 Einhelt

Physlkalisch-chamischa Kenngrofen aus der Originalsubs'

tanz

]Tmckenmasse

m‘

REL00 DIN EN 14348: 2007-03

Gi

|

0.1 l Ma.-% l

PFAS aus der Originalsubstanz

93‘5J

Perfluorbutanséure (PFBA)  |AN gllsooo 2!')';'13_2‘;1“4 (s14): 2,0 palkg TS <20
Perfluorbutansuifonsaure RE00O |DIN 38414-14 (S14):
(PFBS) AN Ly 2011-08 20 wglkg TS <20
Perfluorpentansiure (PFPeA)|AN r;‘enm ?;:‘ﬁ::“'" (s1a): 2,0 yglkg TS <20
beruomexansaure (PFHXA) (v [ [ovnon o 20 ugkgTs | <20
Perfluorhexansulfonséure RE00O |DIN 38414-14 (S14):
(PFHXS) AN ol 201108 2,0 pa/kg TS <20
Periuorheptansure (PFHpA)aN  [Rom® [ Soate 14 S0 2,0 ug/kg TS <20
Perluoroctansaure (PFOA)  |AN gf‘m ggmg;“'" (ST 2,0 palkg TS <20
Perfluoractansulfonsaure RE000 |DIN 38414-14 (814):
(PFOS) AN | 2011-08 2,0 palkg TS <20
Summe PFOS / PFOA exkl. RE000 |DIN 38414-14 (S14): 1)
BG AN e 551108 pg/kg TS (n.b.)
N RE00D |DIN 38414-14 {S14):
Perfluornonansdure (PFNA) AN | 2011-08 20 palkg TS <20
REQ0O |DIN 38414-14 {S14):
Perfluordecansaure (PFDeA) AN | Solion 2,0 palkg TS <20
Summe PFT (PFAS) 10 RE000 [DIN 38414-14 (S14): D]
Parameter exkl. BG AN e 2011-08 ug/kg TS {p-5:)

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten

gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Param

eter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysie
DAKKS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Seite 2 von 2
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-000565-01

+% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - ZleglerstraBle 11 a - 52078 - Aachen

Geotechnisches Biiro Dr. Miiller

N. Miiller, Dr. W. Miiller und Partner
Bockumer Platz 5a

47800 Krefeld

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02203513
Prifberichtsnummer: AR-22-JA-000565-01

Auftragsbezeichnung: Krefeld, Affenpark (31.01.2022) GA Nr. 18-22
Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 19.01.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.02.2022

Prifzeitraum: 01.02.2022 - 09.02.2022

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Prabenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewshr iibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesemn Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthait eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
hltp:f.-'www.euroﬁns.de.’urnwelvavb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priifiaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Kerstin Roscher Digital signiert, 09.02.2022

Analytical Service Manager Kerstin Roscher

Tel. +49 241 9468623 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel, +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome. Dr Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Wiljes BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins de Amtsgericht Kdln HRB 44724 Kto 7000001950

www.eurofins de/umwalt USL-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME 17



Prifberichtsnummer: AR-22-JA-000565-01
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 19.01.2022 19.01.2022 | 19.01.2022
Probennummer 022014273 | 022014276 | 022014597
'Earameter |Lab. [Akkr. |Me!hode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C::::ZII(TJ t:r;ge inkl, AN [RE000 oy 19747. 200907 kg 1,0 0,7 1,2
Fremdstoffe (Art) AN g:sooo DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN g;sooo DIN 19747: 2009-07 o] 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN [REO0O (1 19747: 2009.07 nein nein nein
Gl
Kénigswasseraufschluss AN gf“m DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBien aus der Originalsubstanz
IE:nkenmasse AN l:l[snou DIN EN 14346: 2007-03 [ 0,1 Ma.-% I 93,8 [ 89,1 l 94,0 I
Anionen aus der Originalsubstanz
ICyanide. gesamt AN Igfm DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 [ ma/kg TS , <05 I <05 I <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) a0 EOISNIS0 1220 08 matkg TS 4,0 74 43
Blei (Pb) an  [RE000 ?E’;‘Q';';;f?_;’”“ 2 mglkg TS 10 21 10
Cadmium (Cd) Ay [RE0O ?r-.";amf?; 2942 0,2 malkg TS <02 03 <0,2
Chrom (Cr) Bl i e 1 matkg TS 13 19 12
Kupfer (Cu) L o i 1 mg/kg TS 8 12 8
Nickel (Ni) an [RE000 2;’;’;53‘;_;}29"2 1 mglkg TS 13 21 14
Quecksilber (Hg) an [REOCO 1B EZE] 0 o7 mgikg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) S R 0.2 mgkg TS | <02 <02 <0,2
Zink (Zn) I e Gl 1 malkg TS 38 78 38
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Reooo [P'N EN 15936: 2012-11
TOC AN o (AN,L8: Ver A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0.3 04 <01
Ver.B)
EOX AN [RT000 [P 3841447 (S17): 1,0 mglkg TS <1,0 <10 <1,0
Reaoo [DIN EN 14038:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |an 6l 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
RE000 DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [an o 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol Ay [RE000 ?;';';;‘?’” 22155 0,05 mgikg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol it (S [DINENISO 218 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
Ethylbenzol ay  [RE000 el 0,05 mgfkg TS <0,05 <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol an  [AEO90 JOINEN 15O 22155: 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
o-Xylol [ RN SO 22158 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN igf"“" |,E;:‘j:7'5° 2155: makg TS [ (.b)" | (o) | (nb)"
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[Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 19.01.2022 | 19.01 .2022 | 19.01.2022

Probennummer 022014273 | 022014276 | 022014597
Parameter |Lab. [Akkr.'Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
[bichiomethan [0 NN RO 2se: 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen an [EFT0 PIRENI50 22185: 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [ER000 [O EN IS0 22155: 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
Chioroform (Trichiormethan) [an  [RE000 i3 0,05 mg/kg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan hou, | FER000 PANEN 190 22156: 0,05 mgkg TS |  <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN [5F000 [OIN ENISO 22155: 0,05 mgikg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen an  [[RE000 [DIN BN 150 2215%: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Telrachlorethen An. [35000 [DINEN1SO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN [SE000 (O EN 180 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN [RF000 [DINENISO 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
2:2:‘:;3"‘” (10 an. [RE0D0 [OINEN 150 22155: mgkaTS [ (n.b)" | (.b)” | (n.by®
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN gfm DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen an - [RE0% 1o 150 18267: 200605 0,05 malkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN 209 o150 18287: 2006.05 0.05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren an [359% loi 150 18267: 200605 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN g!euou DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS 0,10 <0,05 <0,05
Anthracen AN gleooo DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN gleaoo DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,16 0,06 0,10
Pyren AN gfnm DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05 0,09
Benzo[a]anthracen AN Zfom DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 0,07
Chrysen AN gf°°° DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 markg TS 0,07 <0,05 0,07
Benzo[b]fluoranthen AN leuoo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,13 0,19
Benzo[k]fluoranthen AN gf‘m DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05 <0,05 0,06
Benzo[a]pyren AN [R50% o5 1267 200605 | 0,05 mglkg TS 0,15 0,07 0,09
Indena(1,2,3-cd]pyren AN -zfooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,hlanthracen AN gfouo DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghijperylen AN glsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 0,06 0,10
:;mme 16 EPA-PAK exid. AN g:zooo DIN 1SO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,13 0,32 0,77
Iﬁ:;an:a;:: :):I\(II( ;r(‘?e AN z!l-:ooo DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,13 0,32 0,77
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|Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 19.01.2022 | 19.01.2022 | 19.01.2022

Probennummer 022014273 | 022014276 | 022014597
Erarnater ILab. IAkkr.lMethode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN (RS0 o en 15308: 201612 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN [REO o ey 15308: 2016-12 0,01 malkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN (R0 o e 15308: 2016.12 0,01 mgkg TS | <001 <0,01 <0,01
PCB 153 AN 2:5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mgikg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN [REOO0 o e 15308: 2016.12 0,01 malkg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN (3090 o N 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |an f;f-m DIN EN 15308: 2016-12 malkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN g:-:oon DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN gfm DIN EN 15308: 2016-12 mglkg TS (n.b)y? (n.b)" (n.b)"
PFAS aus der Originalsubstanz
Perfluorbutansiure (PFBA) [aw  [F000 [OIN 3841614 (S14): 2,0 ng/kg TS . - <2,0
:’:;ﬂan‘;c;rbutansulfonséura -~ gleooo 2;:11:10331“4 (s14): 20 pglkg TS B ) <20
Perfluorpentanséure (PFPeA)|an 35000 oty (A 2,0 ualkg TS - 5 <2,0
Perfluorhexansaure (PFHxA) |an  [RE000 A A 2,0 ua/kg TS - . <2,0
e O i T IPPR ey pa - | <2
Perfluorheptansiure (PFHpA)jan  [RE0%0 g’:::g‘;”'” (S14): 2,0 pg/kg TS . = <20
Perfluoroctansaure (PFOA) [an RSO0 (DIN 3841414 (S1a): 2,0 pa/kg TS - - <20
:;r:l;;;mtansulfansaure - ZFOOO g{;::ﬂggwm {(S14): 20 uglkg TS - - <20
:émme PFOS / PFOA exkl, - 2:5000 ZD(I):I:g;“-“ {s14y: pglkg TS } ; (n.by"
Perfluomonanszure (PFNA) [an  [(=0%0 [DIN 3841614 (S1a) 20 uglkg TS - 2 <20
Perfluordecansaure (PFDeA) [an  [RE000 oy o 14 (14 2,0 uglkg TS 2 . <20
il o o | | - | ew
Phys.-chem. KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert pi | [RS000 FERHEN 10 1023 Co: 9,4 86 10,9
Temperatur pH-Wert an: 000 (O 38402-4 (G =G 21,0 20,9 21,7
Leilfahigkeit bei 25°C AN [ SO0 00 EN 27088 (Cax 5 uS/em 44 85 198
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) A [RE0O ol 1.0 mgil <10 <10 <1,0
Sulfat (SO4) Ay [RE000 o o1 1,0 mg/l 1,6 6.4 7.1
Cyanide, gesamt oy [EER PN B0 140 0,005 mgil <0005 | <0,005 <0,005
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 19.01.2022 | 19.01.2022 | 19.01.2022
Probennummer 022014273 | 022014276 | 022014597
'Paramatsr [Lab. ’Akkr. [Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4; 2003-01
Arsen (As) o7 [ SN B 22 0,001 mg#l 0,003 0,002 0,004
Blei (Pb) ol i e 0,001 mgfl <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) o rae b N 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN [RE000 3:.';‘;’;('33 R 0,001 mg/] < 0,001 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) A | [TEROIONENTI 72542 0,005 mgfl <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) v [RE000 fg’gf"zf;%f”” 0,001 mg/l < 0,001 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) O e E;’jf;‘a'“ 12846 B12: [ g 9002 mgfl <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ;S ALk aska 0,01 mg/l <001 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574: 2003-01
Phenolindex, REO0O [DIN EN ISO 14402 (H37):
l assandamaniicris AN [FR00C [OIEN. 0,01 mal <0,01 <0,01 <0,01




Prifberichtsnummer: AR-22-JA-000565-01

{% eurOfinS Seite 6von 9

Umwelt
|Probenbezeichnung MP4
Probenahmedatum/ -zeit | 19.01.2022
Probennummer 022014601
Parameter |Lab. |Akicr. |Memode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. an [RE00O |\ to7a7: 2009-07 k 1,2
Verpackung b 9
Fremdstoffe (Art) AN [REDOO |50 19747: 200907 nein
(]
Fremdstoffe (Menge) AN (r\;lsooo DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN Zf“"“ DIN 19747: 2008.07 neln
Kénigswasseraufschluss AN gf‘m DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [m !2,“““ DIN EN 14346: 2007-03 I 0.1 l Ma.-% 91,2
Anionen aus der Origlnalsubstanz
[Cyanide. gesamt AN zlauoc DIN 1SO 17380: 2013-10 ' 05 l ma/kg TS ‘ <05 '
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
REQ00 [DIN EN 1SO 17284-2
Arsen (As) AN (£29): 2017.01 0.8 mg/kg TS 6.9
= RE00O [DIN EN ISO 17284-2
Blei (Pb) AN (€29 2017-01 2 mg/kg TS 22
- RED00 [DIiN EN ISO 17294-
Cadmium (Cd) Ao RS LE'z"'m:"zw_m 2 0.2 mg/kg TS 0,2
00 ENISO 17
Chrom (Cr) AN gfu :}E';"gj: 25’201 e 1 mg’kg TS 16
REQ00 [DIN EN 1SO 172942
Kupfer (Cu) AN (E29); 2017.01 1 mg/kg TS 10
. - RE000 [DIN EN 1SO 17284~
Nickel (Ni) AN g [529;:2017-01 2 1 mg/kg TS 18
Quecksilber (Hg) An - [RE000 o R02BB (KT () 7 mglkg TS <0,07
REO0O |DIN EN ISO 172942
Thalliumn (T1) AN |(E29): 2017.01 0,2 mg/kg TS <0,2
B REOOO [DIN EN ISO 17204-2
Zink (Zn) AN T (€29): 201701 1 mg/kg TS 81
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
ToC AN [RE090 JaN La: vera; FG.F: 0.1 Ma.-% TS 0,5
Ver.B)
EOX e gl,aooo 25:17:3::1:“7(317): 10 mg/kg TS <10
Reoop [DIN EN 14038:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [an )5 2005-01/LAGA KWi04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
REOOO DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |an ar 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
201809
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der QOriginalsubstanz
Benzol RO N N 2RisS: 0,05 makg TS | <0,05
Toluol AN (RPN [INEN SO 2SS 005 | mgkgTS | <005
Ethylbenzol Ay [RE000 sttt 0,05 mglkg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN ([ [N SO0 2z 005 | mgkgTS | <005
o-Xylol an (R EINENISO 22185 005 | makgTS | <005
Summe BTEX Ay |RE000 g s mglkg TS | (n.b.) ”J
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Umwelt

Probenbezelchnung MP4

Probenahmedatum/ -zeit | 19.01.2022

Probennummer 022014601
Parameter ILab. IAkkr.!Mathode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan Ay [RE000 NS0 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
frans-1,2-Dichlorethen AN [RE000 DU EN 1SO 22155; 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN 000 [N ENISO 22155: 0,05 mo/kg TS | <0,05
Chioroform (Trichlormethan) [an ~ [RE000 e 0,05 ma/kg TS <0,05
1.1,1-Trichlorethan AN [RR000 JDINEN IS0 22155: 0,05 mghkg TS | <0,05
Tetrachlormethan v P EN S0 22106 005 | mgkgTS | <0,08
Trichlorethen AN [RR000 JOIN EN SO 221S5: 0,05 mgkg TS | <0,05
Telrachlorethen v [STO00 [ ENISO 22155: 005 | mgkgTS | <008
1,1-Dichlorethen N OO0 [ N 180 22185: 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan AN [F000 [DIN EN1SO 22155; 005 | mgkgTS | <0,05
s::::t:g,(w 1 I i e makg TS | (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN gfm DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,058
Acenaphthylen AN zlsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN glsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN g.:zoou DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren AN zfm DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen AN g:;noo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Fluoranthen AN :’f'm DIN 1SO 18287; 2006-05 0,05 ma/kg TS 0,06
Pyren AN rG{.lsono DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,06
Benzo[a)anthracen AN 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <0,05
Chrysen AN glsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzob]flucranthen AN gf"“o DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN gllsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN glsono DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd)pyren AN glsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,hjanthracen AN gllsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghilperylen AN zllsono DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
:lémme DS AN gr'sooo DIN 1SO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,20
fl:r;hn::a:i: :;:f ;::e AN ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mag/kg TS 0.20
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Umweit

|Probenbezeichnung MP4

|Probenahmedatum/ zeit | 19.01.2022

Probennummer 022014601
[Parameter |Lab. [Akkr.[Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN gleaoo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 AN gf.ooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN gfuoo DINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN gfm DIN EN 15308: 2016-12 0,01 myg/kg TS <0,01
PCB 138 AN EIEUW DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glsow DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [an gleooo DIN EN 15308; 2016-12 mglkg TS (n.b.)"
PCB 118 AN Ef'm DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) AN *g'ﬁuﬂ DIN EN 15308: 2016-12 ma/kg TS (n.b.)"
PFAS aus der Originalsubstanz
Perfluorbutanséure (PFBA) [an [ S=0%0 DN 3841414 (14) 20 HokgTS | <20
F:Frguso)rbutansulfonséure g ZFooa 20;:15:;14.14(514); 20 ugikg TS <20
Perfluorpentansiure (PFPeA)|an gfoou ZDu";‘ﬁOng-” (S14): 2,0 pg/kg TS <20
Perfluorhexansure (PFHxA) [an  [R=000 [OIN 38414-14 (S14) 20 gkg TS | <20
E;e;l*ligr?exansulfonsﬁure i Z.E°°° ;,):,133314_14 (s14): 20 ualkg TS <20
Perfluorheptansaure (PFHpA)[an  [RE0%0 g;';’ edtabltl) 2,0 ug/kg TS <2,0
Perfluoroctanséure (PFOA)  [an 35000 [N 30414-14 (S1a): 2,0 vg/kg TS <20
;e':rg.:)mc!ansulfonséure n Zfooo ZD;TEOB.;N-M (S14):. 20 uglkg TS <20
ggmme PFOS / PFOA exkl. - z:gooo ?;:1:;14-14 (S14): pg/kg TS (n.b)"
Perfluornonansaure (PFNA) [an  [3=0% [OIN 3841414 (S1a) 2,0 Hglkg TS <20
Perfluordecansiiure (PFDeA) [an  [XF000 [DIN 36414-14 (S1a: 2,0 Hg/kg TS <20
Parmetr o B0, [ [ Bz waraTs | (o)
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Werl o 2:»:000 g;:lg: 1SO 10523 (C5): 8.7
Temperatur pH-Wert LA el vkl ic 21,8
Leitfihigkeit bei 25°C A BT [roa 200 (CE: 5 uSfem 102
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) A s aaAt 10 mg/l <10
Sulfat (S04) A e g o041 1,0 mg/l 8.8
Cyanide, gesamt poy, | 000 [PRNEHIO0 144032 0.005 mg/l <0.005
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|Probenbezeichnung MP4
Probenahmedatum/ -zeit | 19.01.2022
Probennummer 022014601
Parameter ILah. |Akkr. IMethode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574: 2003-01
Arsen (As) AN gleom {':;]Eh;,'j? _;17 2842 0,001 mg/l 0,004
Blei (Pb) AN o 172642 0,001 mgll <0,001
Cadmium (Cd) AR [ S0 172042 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) A [RS000 f’;;‘gf';;f%j”” 0,001 mgll < 0,001
Kupfer (Cu) | T 0,005 mg/l <0,005
Nickel (Ni) | [RIA00TNEN 120 172542 0,001 mg/| <0,001
Quecksilber (Hg) Ay [TE000 [DINENISO 12846 B12) | 1 002 mg/l <0,0002
Zink (Zn) e MRS 0,01 mgA <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 [DIN EN ISO 14402 (H37):
wasserdampffliichtig AN fer [ressr 0.01 mg/ <00
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

AKkkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

X - durchgefiihrt

¥ Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REQ00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



