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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Landmarken AG beabsichtigt, auf dem gegenstandlichen, rund 5 ha grofen Grundstiick in
Krefeld, westlich Bakerpfad, einen Innovations- und Technologiecampus (ITC) zu entwickeln.
Das stadtebauliche Konzept umfasst ein Parkhaus, ErschlieBungsflachen, Freiflaichen sowie Bliro
und Gewerbebauten mit der Zielsetzung, ein Gewerbegebiet zu entwickeln (Abbildung 3). Im
Zuge des Bebauungsplanverfahrens mit der Nr. 840 wurde von der Unteren Bodenschutzbe-
horde der Stadt Krefeld u.a. eine Darstellung und Bewertung der bestehenden Bodenfunktionen
gefordert. Weiterhin sollen laborchemische Untersuchungen am Ober- und Unterboden durch-
gefihrt werden (gemaR Vermerk zum Termin des Auftraggebers beim Umweltamt am
09.06.2020). Als dritte Aufgabenstellung sollen hydrogeologische Untersuchungen zur Ermitt-

lung des Durchlassigkeitsbeiwertes (Ki-Wert) flr eine geplante Versickerungsanlage erfolgen.

GemalR Schreiben der Stadt Krefeld vom 22.05.2019 ist ein Teil aus Flurstiick 400, Gemarkung
Krefeld, Flur 72 als Altablagerung im Altlastenkataster vermerkt. Auf Basis von Historischen Kar-
ten ist eine Verfillung einer Hohlform zwischen 1930 und 1945 zu vermuten (Anlage 1.2). Au-
Rerdem enthalt das Schreiben die Hinweise, dass zum einen der Unterbau des Parkplatzes (Flur-
stick 430 und Teil 517) belasteten Unterbau aufweisen konnte. Zum anderen wurden die rest-
lichen Freiflachen bis Ende der 1960er Jahre kleingartnerisch genutzt.
Aus Vorgutachten vom Geotechnischem Biiro Dr. Koppelberg & Gerdes GmbH (Gutachten-Nr.
06115 vom 05.09.2006) und von der Landplus GmbH (Projekt Nr. 19188 vom 09.11.2019) ist
zudem bekannt, dass Teile des Grundstiicks aufgefiillt sind. Aus diesem Grund soll eine abfall-
technische Vorbewertung des bei Erdarbeiten moglicherweise anfallenden Bodenmaterials er-
folgen.
Auf Grundlage unseres Angebotes vom 15.07.2020 wurde unser Biiro vom Auftraggeber am
13.08.2020 schriftlich mit der Durchfiihrung der Untersuchungen beauftragt. Die Beauftragung
umfasst:

e Bodenfunktionsbewertung,

e Versickerungsbewertung,

e abfalltechnische Vorbewertung.
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2 Verwendete Literatur und Vorgutachten

Flr die Ausarbeitung des Gutachtens wurde auf folgende Unterlagen zuriickgegriffen:

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

GEOLOGISCHER DIENST NRW (GD NRW) (2018): DIE KARTE DER SCHUTZWURDIGEN BODEN VON
NRW 1:50.000. BODENSCHUTZ-FACHBEITRAG FUR DIE RAUMLICHE PLANUNG. KREFELD.
LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (LANUV)
(2019): METHODENDOKUMENTATION ZUR GRORMARSTABIGEN BODENFUNKTIONSBEWERTUNG IN
NORDRHEIN-WESTFALEN. LANUV-ARBEITSBLATT 42. RECKLINGHAUSEN.

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ (2016): BODENFUNKTIONSBEWERTUNG
FUR DIE PLANUNGSPRAXIS. THEMENHEFTE VORSORGENDER BODENSCHUTZ. MAINZ.

UMWELTAMT KREIS STEINFURT (2009): BODENFUNKTIONS-, EINGRIFFS- UND KOMPENSATIONSBEWER-
TUNG FUR DEN KREIS STEINFURT. STEINFURT.

AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN (2005): BODENKUNDLICHE KARTIERANLEITUNG. STUTTGART.
BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE (2019): VERKNUPFUNGSREGEL 1.1. ER-
MITTLUNG DER EFFEKTIVEN DURCHWURZELUNGSTIEFE, HTTPS://WWW.METHODENWIKI-BODEN-
KUNDE.DE/METHODENWIKI/AGBODEN:VERKNUPFUNGSREGEL_1.1.

GEOTECHNISCHES BURO DR. KOPPELBERG & GERDES GMBH (05.09.2006): BAUGRUNDGUTACHTEN.
(GUTACHTEN-NR. 06115).

LANDPLUS GMBH (09.11.2019): BAUGRUNDVORGUTACHTEN FUR DIE GEPLANTE NEUBEBAUUNG UN-
TERGATH/BAKERSPFAD 25 IN KREFELD (PROJEKT NR. 19188).

STADT KREFELD (22.05.2019): AUSKUNFT AUS DEM ALTLASTENVERDACHTSFLACHENKATASTER.

[10] BKI MBH (17.06.2020): VERMERK ZUM ANFORDERUNGSPROFIL BODENGUTACHTEN AUF BASIS EINES

TERMIN DES AUFTRAGGEBERS BEIM UMWELTAMT AM 09.06.2020.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Bodenuntersuchungen

Zur Untersuchung der Bodenverhaltnisse wurden am 24. und 25. November 2020 im Bereich

der Grundstiicke 17 Kleinrammbohrungen in Anlehnung an DIN 4021 und E DIN ISO 10381-2 bis

in eine Tiefe von max. 3 m unter Gelande abgeteuft. Die Bodenansprache wurde auf Grundlage

der Normen fiir die geotechnische Erkundung (DIN ISO 22475-1; 14688-1 und 14689-1) und un-

ter Einbeziehung der Parameter gemall der Bodenkundlichen Kartieranleitung (2005)
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durchgeflihrt. Im Teufenniveau von 0,0 bis 1,0 m erfolgte zudem eine detailliertere bodenkun-

dliche Aufnahme im Zuge der Bodenfunktionsbewertung.

Die Rammkernsondierungen wurden dabei (iber die Flache verteilt und in der vermuteten Alt-
ablagerung abgeteuft. Die im Einzelnen erbohrten Schichten sind in den beiliegenden Schich-
tenverzeichnissen sowie den Formblattern der bodenkundlichen Profilaufnahme der Anlage 2
dargestellt. Die Sondierungen wurden nach Lage und Héhe mittels GNSS-Empfangers (+/- 3 cm)

eingemessen (Tabelle 1). Die Geldandeh6hen sind im Zuge evtl. geplanter von Erd- und Tiefbau-

arbeiten neu einzumessen.

Tabelle 1: Lage und Hohe der Rammkernsondierungen

Bohrpunkt Rechtswert Hochwert mNHN
RKS 1 32331171,78 5688104,97 |37,67
RKS 2 32331321,00 5688055,46 | 38,66
RKS 3 32331296,20 5687989,85 |37,81
RKS 4 32331081,59 5688134,69 |37,81
RKS 5 32331148,68 5688052,46  |37,92
RKS 6 32331149,44 5688084,07 |37,50
RKS 7 32331202,05 5688101,31  [37,77
RKS 8 32331235,12 5688101,60  |38,07
RKS 9 32331262,06 5688055,42  |38,46
RKS 10 32331180,43 5688144,60 |37,63
RKS 11 32331127,77 5688179,03 37,56
RKS 12 32331124,12 5688120,05 |37,94
RKS 13 32331358,48 5688004,05 |37,98
RKS 14 32331376,97 5688066,75 38,52
RKS 15 32331350,61 5688106,93 38,74
RKS 16 32331314,85 5688132,95  |39,07
RKS 17 32331341,29 5688122,70  [39,01

Aus den Sondierungen wurden insgesamt 83 Bodenproben aus dem Auffillungsniveau und dem
unmittelbar darunter lagernden gewachsenen Boden in Anlehnung an E DIN ISO 10381-1, 2 und
4 entnommen. Vor Ort erfolgte am aufgeschlossenen Boden eine:

e organoleptische Ansprache, d. h. eine Uberpriifung auf geruchliche und visuelle Auffal-
ligkeiten,

e Bodenansprache gemaR DIN EN ISO 14688-1 sowie KA 5 bzw. Darstellung in Schichten-
profilen gemalk DIN 4023 und bodenkundlichen Profilblattern,
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e Entnahme von Bodenproben in Anlehnung an DIN 52101 und deren Lagerung in luftdicht
verschlieRbaren Glasern gemafd E DIN 10381-1.

Der Parameterumfang der chemischen Untersuchungen am Boden wurde dabei auf Leitpara-
meter ausgelegt. An ausgewahlten Bodenproben wurde bestimmt:

e Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK),

e Schwermetalle inkl. Arsen,

e Mineralolkohlenwasserstoffe (MKW),

e Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) zur Uberpriifung der bodenkundlichen An-
sprache des Humusanteils.

AulRerdem wurden acht reprasentative Bodenmischproben aus den Auffillungen und aus dem
gewachsenen Boden erstellt und auf den Parameterumfang der TR LAGA Boden (2004) bzw. TR
LAGA Bauschutt (1997) untersucht.

Alle chemischen Untersuchungen wurden durch das nach BBodSchV zertifizierte Labor SGS Insti-

tut Fresenius in Herten (s. Anlage 4) ausgefiihrt.

Des Weiteren erfolgte anschliefend auf Basis der erhobenen bodenkundlichen Parameter eine

Bewertung der Bodenfunktionen (Anlagen 1.3 bis 1.6 und Anlage 2.2).

3.2 Hydrogeologische Untersuchungen zur Bestimmung der Durchlassigkeit

In den Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 4 wurde jeweils in 2,0 m bzw. 3,0 m Tiefe unter
Bohransatz ein in-situ-Versickerungsversuch als Open-End-Test in einem versickerungsfahigen
Horizont durchgefiihrt. In das offene Bohrloch (Durchmesser der Sondierung 50 mm) wird dabei
ein Messrohr (40 mm Innendurchmesser) eingebracht und durch leichtes Nachklopfen etwa 0,5
cm in die Bohrlochsohle eingedriickt. AnschlieRend wird die Sohle leicht eingefeuchtet. Fir die
Messung wird eine konstant gehaltene ca. 2,0 m hohe Wassersaule versickert. Nach einer je-
weils konstanten Versickerungszeit wird das versickerte Wasservolumen gemessen und daraus
jeweils ein einzelner Durchlassigkeitsbeiwert (K--Wert) berechnet. Aus den jeweils 12 Ergebnis-

sen wird dann der einfache Mittelwert gebildet.

Die Ergebnisse des Sickerversuches sind als Anlage 3 beigefligt.

Weiterhin wurden die Proben 1/4 (1,5-2,0), 2/6 (2,6-3,0), 3/4 (1,7-2,0) und 4/7 (1,6-2,0) ausge-
wahlt um die Durchlassigkeitsbeiwerte (Ki-Werte) mittels Siebanalyse im Labor zu ermitteln (s.

Anlage 4).
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4 Bewertungsgrundlagen

4.1 Bodenfunktionsbewertung

Boden besitzen die Fahigkeit Funktionen im Okosystem und fiir die Gesellschaft zu erfiillen. Die
natlirlichen Bodenfunktionen und die Nutzungsfunktionen des Bodens werden im BBodSchG
definiert und geschitzt (BBodSchG 1998 § 2 Abs. 2 Nr. 1). Wie gut ein Boden diese Funktionen
erfillen kann, ist abhangig von seinen inhdrenten Eigenschaften, wie zum Beispiel der Bodenart,
externen Umwelteinfliissen und anthropogenen Faktoren. Wenn eine Vermeidung der Beein-
trachtigung nicht moglich ist, sind die Ziele des vorsorgenden Bodenschutzes unter anderem
eine Lenkung der invasiven Nutzung auf Boden, die weniger Bodenfunktionen erfiillen oder eine
qualitativ geringere Funktionalitdt besitzen. Je hoher die Funktionalitdat, desto groRer die

Schutzwiirdigkeit eines Bodens.

Es werden nach Empfehlung des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen (GD NRW, [1])
und des Landesamts fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV,

[2]) folgende Bodenteilfunktionen bewertet:
e Biotopentwicklungspotenzial flir Extremstandorte,
e natlrliche Bodenfruchtbarkeit / Regler- und Pufferfunktion,

e Reglerfunktion fiir den Wasserhaushalt.

4.1.1 Biotopentwicklungspotenzial fiir Extremstandorte

Das Biotopentwicklungspotenzial ist eine Teilfunktion der Lebensraumfunktion gemal
BBodSchG § 2 Abs. 2 Nr. 1. Béden mit extremen Bodenwasserverhdltnissen besitzen das Poten-
zial als Standort fiir seltene und besondere Pflanzengesellschaften zu dienen. Der GD NRW weist
dazu verschiedene Standorttypen aus, die anhand von Kriterien des Wasserhaushaltes und des
Kalkgehaltes definiert sind [1]. Trifft auf den zu bewertenden Boden keine der Standorttypen
zu, weist dieser kein Biotopentwicklungspotenzial auf (Bewertungsstufe 3). Es folgt keine wei-
tere Differenzierung. Nach dem Beispiel der Bodenfunktions-, Eingriffs- und Kompensationsbe-
wertung des Kreises Steinfurt [4: 25] wird auRerdem der Einfluss von anthropogenen Verande-

rungen bertcksichtigt.
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4.1.2 Natirliche Bodenfruchtbarkeit / Regler- und Pufferfunktion

Die natiirliche Bodenfruchtbarkeit ist ebenso eine Teilfunktion der Lebensraumfunktion gemal
BBodSchG. Zudem kdnnen Boden Stoffe filtern, puffern und umwandeln und schiitzen somit die
Atmosphare, Pflanzen, Gewasser und den Menschen vor Schadstoffen (Funktion als Bestand
des Nahrstoffkreislaufes (BBodSchG)). Der GD NRW empfiehlt diese beiden Teilfunktionen zu-
sammen zu bewerten, da Béden mit hoher oder sehr hoher Bodenfruchtbarkeit aufgrund ihres
guten Wasser- und Nahrstoffspeichervermogens ebenso eine hohe Regler- und Pufferfunktion

aufweisen.

Die Bewertung erfolgt auf Basis der Parameter der (nutzbaren) Feldkapazitat, der Luftkapazitat,
dem Einfluss von Grund- und Stauwasser innerhalb der oberen 2 m sowie der effektiven Durch-
wurzelungstiefe (Tabelle 2). Die Berechnungen der (nutzbaren) Feldkapazitat beruhen auf der
Ermittlung nach KA 5 [5], deren Eingangsparameter die Bodenart, die Trockenrohdichte, der
Grobbodenanteil und die Humusstufe sind. Die Ermittlung der effektiven Durchwurzelungstiefe

legt die Nutzung als Griinland zugrunde nach [5] und [6].

Tabelle 2: Kriterien und deren Auspragung zur Ausweisung von Boden mit hoher und sehr hoher
Regler- und Pufferfunktion / natirlicher Bodenfruchtbarkeit *) (eigene Darstellung
nach [1]: 11, Tabelle 2)

Kriterien der Ausweisung Auspragung der Kriterien
nutzbare Feldkapazitat We (nFK) Giber 130 mm
Feldkapazitat im We (FK) Giber 330 mm
Luftkapazitat im We (LK) 60 bis 130 mm
Grundwasserstufe unter GOF grundwasserfrei grundwasserfrei, unterhalb 16 dm
unter 16 dm
Staundssegrad in Intensitatsstufen staunassefrei, schwach staundssefrei,
sehr schwach sehr schwach
Regler- und Pufferfunktion /
Lo . hoch hoch
natiirliche Bodenfruchtbarkeit

* Die effektive Durchwurzelungstiefe (We) liegt bei diesen Boden immer iber 10 dm und die Kationenaustausch-
kapazitit Giberschreitet immer 160 mol+/m?.

An dieser Stelle sieht der GD NRW lediglich eine Einteilung in sehr hohe (5), hohe (4) und keine
besondere Funktionalitat vor. Da das LANUV eine flinfskalige Bewertung als sinnvoll erachtet,
wird die Bewertung erweitert, orientiert an der Vorgehensweise in Hessen und Rheinland-Pfalz
[3]. Treffen auf den zu bewertenden Boden die Kriterien nicht zu, basiert die Bewertung auf der

Hohe der nutzbaren Feldkapazitat (nFK) im effektiven Wurzelraum (Tabelle 3):
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Tabelle 3: Klassifizierung der nFK-Werte und Zuordnung zur Teilfunktion ,Regler- und Puffer-
funktion / natirliche Bodenfruchtbarkeit” (eigene Darstellung nach [3]: 11, Tab. 2).

nutzbare Feldkapazitat des Erfiillungsgrad des Regler- und
Bodens effektiven Wurzel- Pufferfunktion / natiirliche Boden-
raum fruchtbarkeit
<50mm  sehvgerng®
> 50 mm bis £90 mm gering (2)
> 90 mm bis €130 mm mittel (3)

4.1.3 Reglerfunktion fiir den Wasserhaushalt

Boden sind Bestandteil des Wasserkreislaufs im Naturhaushalt (BBodSchG). Der GD NRW be-
wertet diese Funktion lber das Kriterium der nutzbaren Feldkapazitdt berechnet fir den 2 m-
Raum. Nach Aussage der Unteren Bodenschutzbehorde Krefeld gentigt auf der Untersuchungs-
flache die Betrachtung bis 1 m unter Gelandeoberflache [10]. Aus diesem Grund und um eine
Dopplung der nutzbaren Feldkapazitat zu vermeiden, wird bei dieser Funktion ebenfalls auf die
Methodik der Lander Hessen und Rheinland-Pfalz zuriickgegriffen [3]. Bei dieser wird die Feld-
kapazitat (FK) im 1 m-Raum bewertet (Tabelle 4).

Tabelle 4: Klassifizierung der FK-Werte und Zuordnung zur Teilfunktion , Reglerfunktion fiir den
Wasserhaushalt” (eigene Darstellung nach [3]: 11, Tab. 3).

Feldkapazitat des Bodens im | Erfiillungsgrad des Reglerfunktion
1 m-Raum fiir den Wasserhaushalt
csomm | SEREE
> 130 mm bis £ 260 mm gering (2)
> 260 mm bis £390 mm mittel (3)
> 390 mm bis £ 520 mm hoch (4)
>520 mm

4.1.4 Aggregierte Gesamtbewertung

Das Ziel der Bodenfunktionsbewertung ist es, final eine Aussage Uber den jeweiligen Boden zu
erhalten, der klar aussagt, ob dieser Boden eine sehr hohe Funktionalitat erfillt und aus diesem
Grund schitzenswert ist oder ob auf diesem Boden eine invasive Nutzung tolerierbar ist. Dazu

werden die vier Einzelbewertungen Uber ein Ja-/Nein-Schema (Abbildung 1) zu einer Bewertung
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aggregiert. Als Beispiel dient die verwendete Methodik der Bodenfunktionskarten der Stadt
Hamm und des Kreises Recklinghausen, auf die das LANUV verweist und die eine Kombination

aus einer Priorisierung von hohen Funktionalitaten sowie des Maximalwertprinzips darstellt [2].

j2 hochste
Bl Schutzwiirdigkeit

nein

T
|
!n—l"

geringste Gewichtungsstufe 1:
Schutzwirdigkeit e nat. Bodenfruchtbarkeit

e Biotopentwicklungspotenzial

Gewichtungsstufe 2:

e Reglerfunktion im Wasserhaushalt
e Regler- und Pufferfunktion im Stoffhaushalt

Abbildung 1: Gesamtbewertung der Bodenfunktionsbewertung anhand eines Ja-/Nein-
Schemas (eigene Darstellung nach [2]: 36)
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4.2 Abfalltechnische Bewertungsgrundlagen

Die Entsorgung von Boden mit Fremdbeimengungen, wie z. B. Bauschutt, Kohle, Schlacken, etc.
—sog. Auffilllungen — aus Erd- und TiefbaumaRnahmen unterliegt dem Kreislaufwirtschaftsge-
setz (KrWG). Nach ihrer Zusammensetzung und ihren chemischen Inhaltsstoffen wird differen-
ziert zwischen Abfallen zur Beseitigung (z. B. Deponierung) und Abfallen zur Verwertung (stoff-
liche und energetische Nutzung). Die Verwertung hat gegeniliber der Beseitigung Vorrang. Zur
abfalltechnischen Bewertung sind andere Regelwerke heranzuziehen, als es fir eine Gefahr-
dungsabschatzung erforderlich ist. Hier sind insbesondere zu nennen:

e Technische Regeln Landerarbeitsgemeinschaft Abfall in Form der TR LAGA Boden 2004
und TR LAGA Bauschutt 1997

e Verordnung Gber Deponien und Langzeitlager (DepV — Deponieverordnung 2012)

Die abfallrechtliche Bewertung basiert auf chemischen Untersuchungen an abfallcharakterisie-
renden Mischproben. Bei der Einstufung, die i. W. analog der Abbildung 2 erfolgt, handelt es

sich um eine Voreinstufung.

Flr die Klassen Z 0 bis Z 2 gibt die TR LAGA Prufwerte vor, fir die Klassen DK | bis DK Ill sind die
Prifwerte der DepV und der Ablagerungsempfehlung zu beriicksichtigen. Die TR LAGA
(1997/2004) regelt den Wiedereinbau von Bodenaushub und Bauschutt aus wasserwirtschaftli-
cher Sicht fir die Entsorgungsklassen Z 0 bis Z 2. Abhangig, z. B. von den hydrogeologischen
Verhaltnissen, dem Abstand des Grundwassers von dem einzubauenden Material und der Ober-
flachenabdichtung werden vier Gruppen mit Zuordnungswerten unterschieden. Die als Zuord-
nungswerte von der TR LAGA (1997/2004) definierten maximal zuldssigen Schadstoffkonzent-

rationen sind damit im Zusammenhang mit den Einbaubedingungen festgelegt.

Fir die Abgrenzung von Boden (Locker- und Festgestein) gegeniiber Bodengemischen und da-
mit fir die Anwendung der TR LAGA Boden oder TR LAGA Bauschutt gilt die 10 % Regelung.
Sofern in den Aufschlusspunkten augenscheinlich mineralische Fremdbeimengungen vorhan-
den sind, wird davon ausgegangen, dass deren Anteil an der Gesamtmatrix bei > 10 % liegt. Wir

empfehlen aber grundsitzlich die Uberpriifung mittels Schiirfe.

Unabhangig von der Einstufung gemaR TR LAGA nach dem Anteil an Fremdbeimengungen, er-

folgt immer eine Untersuchung gemal dem Parameterumfang TR LAGA Boden.

Bei Uberschreitung der Priifwerte Z 2 Boden bzw. der Priifwerte Z 2 Bauschutt erfolgt eine Ein-

stufung mindestens in die Entsorgungsklasse Z 3 (= DK 0).
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Zuordnungswerte (Obergrenze der Einbauklasse)

Verwertung Beseitigung
20 \ 21 ’ Z2 Z3 24 Z5
= > I | P e O o, s
ZKO0 ZK 1.1/1.2 ZK 2 DKO DK DK I DK 111
uneingeschrankter eingeschrankter eingeschrankter Einbau
Einbau offener Einbau mit definierten tech.

SicherungsmaBnahmen

Zuordnungsklasse (ZK) Deponieklasse (DK)
TR LAGA Bauschutt (1997) DepV
TR LAGA Boden (2004) AbfAbIV

Abbildung 2: Zuordnungsschema Entsorgungsklassen nach LAGA/DepV (erganzt)

5 Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen

5.1 Ortliche Situation

Die Untersuchungsflache liegt in Krefeld-DieBem/Lehmheide und hat eine GesamtgréRe von
ca. 46.600 m?. Das Gebiet teilt sich in drei Teilbereiche (Nord / Mitte / Siid). Bei dem siidlichen
Teilbereich handelt es sich um eine unbebaute Rasenfliche (ca. 21.500 m?). Nérdlich davon
(Teilbereich Mitte) befinden sich zwei Gebdude der Firma Evonik Industries AG inklusive eines
gepflasterten Parkplatzes und kleinen Griinflichen (ca. 6.700 m?). Der nérdliche Teilbereich un-
tergliedert sich in den siidlichen Parkplatz und eine nordliche Rasenfliche (ca. 18.400 m?). Die
Parkbuchten sind geschottert und leicht bewachsen, die Wege des Parkplatzes mit Schwarzde-

cke asphaltiert. Abbildung 3 zeigt das stadtebauliche Konzept (Stand 09/2020).
Die Bestandsgebaude waren fiir die Untersuchung nicht zuganglich.

Im Stdosten grenzt das Teilgebiet Stid an die Bundesstralle 57 / Untergath und jenseits dieser
an kleinere Gewerbe sowie Wohnbebauung. In alle anderen Richtungen wird das Untersu-

chungsgebiet von gewerblicher Nutzung begrenzt.

Die NHN des Grundstiickes liegen laut der eingemessenen Bohransatzpunkte zwischen 37,5 m

(RKS 6) und 39,1 m (RKS 16).
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5.2 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Das untersuchte Grundstiick befindet sich gemaR den unserem Biiro vorliegenden Kartenunter-
lagen im Bereich der Jiingeren Mittelterrasse. Die Deckschichten werden hier von schwach fein-
sandigem bis schwach tonigem Schluff (Loss) gebildet. Im Liegenden folgen kiesig-sandige Ter-

rassenablagerungen.

GemalR dem Grundwassergleichenplan vom April 1988 (Abbildung 4) — einem Zeitraum mit ver-
gleichsweise sehr hohen Grundwasserstianden — liegt der Grundwasserstand im Bereich der Un-
tersuchungsflache ca. bei 32 bis 32,5 mNHN. Dieser Wert ist aus bodenschutzfachlicher Sicht als
Ort der Beurteilung anzusetzen. Rechnerisch ergibt sich daraus ein Grundwasserflurabstand von

ca. 5,5 bis 7,1 m.

Auf Basis der vorhandenen Kartenunterlagen ist die regionale FlieRrichtung nach Nordosten ge-
richtet. Die lokale FlieRrichtung kann davon abweichen. Die GrundwasserflieRrichtung dreht im
Bereich des siidlichen Teilbereichs aufgrund der durch die Evonik Industries AG durchgefiihrten
industriellen Grundwasserentnahme nahe der Untersuchungsfliche in eine starker ostliche

FlieRrichtung.
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== Grundwasserstand von April 1988 [mMNHN]

/ \ ‘?

Abbildung 4: Grundwassergleichenplan April 1988 im Einzugsgebiet (Quellen: LANUV, ELWAS
WEB, Openstreetmap)

Nach den uns zur Verfligung stehenden Unterlagen liegt die Flache aulRerhalb ausgewiesener

Trinkwasserschutzzonen.

5.3 Boden- und Wasserverhaltnisse

Der allgemeine Bodenaufbau lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Der Parkplatz im nérdlichen Teilbereich wird unterlagert von mindestens 0,9 m machtigen san-
dig-kiesigen, vereinzelt schluffigen Auffullungen. Fremdbeimengungen wurden unregelmalig
verteilt in Form von Schlacken, Schwarzdeckenresten, Ziegeln, Mortel, Kohle und Kalkstein-
schotter angetroffen. Die Machtigkeit der aufgeschlossenen Auffiillungen schwankt zwischen
0,9 m (RKS 6 der Landplus GmbH [8]) und 2,7 m (RKS 10 [8]). Unterlagernd wurden direkt die
kiesig-sandigen Terrassenablagerungen bis zur Endteufe aufgeschlossen. Alle aufgeschlossenen
Boden in diesem Bereich werden als Kolluvisole aus anthropogener Aufschiittung angespro-

chen.
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Im Bereich der nérdlichen Wiese bildet die oberste Schicht teils eine sandige Auffiillung mit

Fremdbeimengungen (RKS 4, 10, 12), teils direkt der gewachsene Boden (RKS 11). In der RKS 11

folgte auf den lehmig-kiesigen Ober- und Unterboden ab einer Teufe von 0,2 m Lésslehm bis
zur Teufe von 1 m und darauf die sandig-kiesige Terrasse. Es handelt sich um eine Braunerde.
Die geringe Machtigkeit des A- und B-Horizontes sowie die oberflachlich erkennbare Senke, in
der sich die RKS 11 befindet, lasst auf ein gekapptes Profil schliefen. Wahrend in der RKS 4 und
10 geringmachtige Auffiillungen (0,7 m bzw. 0,5 m) angetroffen wurden, reicht die Auffillung
in der RKS 12 bis 1,4 m unter Gelande. Es wurden Fremdanteile in Form von Kohle, Ziegel und
Schlacken angesprochen. Unterlagernd wurden Loss (RKS 4, 10) und die Terrassensande und -
kiese (RKS 4, 10 und 12) aufgeschlossen. Die Boden der RKS 4, 10 und 12 werden als Kolluvisol
aus anthropogener Aufschiittung angesprochen. In der RKS 10 ist der reliktische Bv-Horizont
der Braunerde ab einer Tiefe von 0,6 m zu erkennen. Gemal [8] erbohrte die Landplus GmbH
auf der nordlichen Wiese in jeder ihrer Bohrungen eine Auffiillung, deren Machtigkeit zwischen

1,3 m (RKS 2) und 3,7 m (RKS 7) schwankt.

Auf der siidlichen Wiese ist der oberflachlich anstehende Boden grofStenteils geringmachtig

aufgefillt, umgelagert oder natdrlich. In den RKS 2, 9 und 15 ist der Boden bis zur Teufe von 1
m anthropogen beeinflusst. Wahrend die Horizonte der Braunerde in der RKS 15 anthropogen
Uberpragt sind, werden die Béden in der RKS 2 und RKS 9 als Kolluvisole aus anthropogener
Aufschiittung Uber reliktischem Bv-Horizont der Braunerde (RKS 2) bzw. als Kolluvisol aus um-
gelagertem in-situ-Material angesprochen. In den Sondierungen RKS 14 und RKS 3 beginnt der
Bodenaufbau mit dem natdirlichen, sandig-schluffigen Ober- und Unterboden der Braunerde in
einer Machtigkeit zwischen 0,6 m (RKS 14) und 1,0 m (RKS 3). Ebenso gemaR den Bohrungen in

[7] und [8] gestaltet sich der Bodenaufbau im mittleren Teil der slidlichen Wiese natdrlich.

Abweichend von den restlichen Sondierungen reicht die Auffiillung in der RKS 13 im Siden der

sudlichen Wiese bis 2,5 m unter Gelande. Sie besteht aus stark schluffigem Sand und weist Mor-

tel, Schlacken, Ziegel und Kohle auf. Das Geot. Biiro Dr. Koppelberg & Gerdes [7] schloss in ihren
Bohrungen B8 und B3 in der Ndahe unserer RKS 13 eine 3,7 m (B8) bzw. 2,1 m (B3) machtige
Auffillung auf (Anlage 1.7).

In allen Sondierungen auf der siidlichen Wiese wurde der schluffig-sandige Loss unterhalb der
Auffillungen bzw. des Unterbodens aufgeschlossen. Darauf folgen die sandig-kiesigen Terras-

senablagerungen.
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Nach Auskunft der Stadt Krefeld wird im Bereich des Ubergangs vom mittleren zum siidlichen
Teilgebiet eine Altablagerung vermutet (Anlage 1.2). Die zwei in diesem Bereich abgeteuften
Sondierungen RKS 15 und RKS 17 kdnnen dies nicht bestatigen. Die aufgeschlossenen Auffiillun-
gen reichen maximal bis 0,4 m unterhalb der Gelandehdhe bzw. der Oberflachenversieglung.
Die angetroffenen Fremdbeimengungen sind sehr gering (RKS 15) bzw. erfillen die Funktion als
Tragschicht (RKS 17) und geben somit ebenfalls keinen Hinweis auf die vermutete Altablage-

rung. In der RKS 17 wurden ab einer Teufe von 0,6 m der reliktische Bv-Horizont angetroffen.

Die RKS 16 im mittleren Teilgebiet nahe dem Gebaude weist eine Auffillung aus schluffigem
Sand mit sehr geringen Fremdanteilen an Mortel und Ziegel bis zur Teufe zwischen 1,0 und 1,5
m (Kernverlust) auf. Dieser Boden wird als Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tiber Loss

und Uber der Jingeren Mittelterrasse angesprochen.

Das Grundwasser wurde in keiner der Sondierungen erbohrt.

5.4 Klassifikation Bodenklassen DIN 18300
Unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten und den dokumentierten Ergebnissen der tech-
nischen Erkundung sind in Tabelle 4 die Bodenklassen nach DIN 18300 und 18301 aufgefihrt.

Die im Untersuchungsbereich aufgeschlossenen Béden kénnen entsprechend ihres Zustandes
vor dem Ldsen sowie ihrer Eigenschaften fiir einen Wiedereinbau anhand der technischen Er-
kundung sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Boden nach DIN 18300 (2016-09)
flr ,Erdarbeiten” und nach DIN 18301 (2016-09) fiir “Bohrarbeiten” eingeteilt werden.

Tabelle 5: Klassifikation Bodenklassen fiir die aufgeschlossenen Boden

Ortsiibliche geologische | Bodengruppe DIN 18196 Bodenklassen gem. DIN 18300 Bodenklassen gem.
Bezeichnung (VOB 2012) DIN 18301 (VOB 2012)
Humoser Oberboden, teil- | OH 1 bis 2 BO

weise umgelagert

Auffillung, rollig GW /SE/SW/SI/SU 3-4 BN1 bis BN2
Auffillung, bindig UL/ UM/ UA 2 bis 4 BB 1 bis 4
Lossablagerungen UL/ UM/ UA 2 bis 4 BB2
Terrassenablagerungen GW/GI/SW/SI/SU 3 bis 4 BN1-BN2
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5.5

Chemische Untersuchungen

Die in der Tabelle 6 aufgefiihrten Bodenmischproben wurden fiir die chemischen Untersuchun-

gen ausgewahlt. Weiterhin wurde ausgewahlte Einzelproben untersucht (Tabellen 6 und 7).

Tabelle 6: Untersuchungsprogramm der Einzel- und Mischproben

Mischproben

Einzelproben (m u. GOK)

Parameter

MP Parkplatz Unterbau

1/2 (0,5-1,0), 1/3 (1,0-1,5), 5/1 (0,05-0,6), 5/3
(110_211)1 6/2 (017_110)1 7/3 (0I7-1IO)I 7/4 (110_
1I6)I 8/2 (015_110)1 8/4 (1I0-211)

TR LAGA Bauschutt (1997)

MP Auffillung Wiese
Nord

4/1 (0,0-0,15), 4/3 (0,25-0,7), 10/1 (0,0-0,5),
12/1 (0,05-0,6), 12/2 (0,6-1,0), 12/3 (1,0-1,4)

TR LAGA Bauschutt (1997)

MP Auffillung Wiese
Sid

2/2 (0,1-0,6), 9/1 (0,0-0,2), 9/2 (0,2-1,0), 13/2
(0,15-2,0), 13/4 (2,0-2,5), 15/1 (0,0-0,2)

TR LAGA Boden (2004)

MP Deckschichten
Wiese Nord

10/2 (0,5-0,6), 11/1 (0,0-0,05), 11/2 (0,05-0,2)

TR LAGA Boden (2004)

MP Deckschichten
Wiese Siud

2/3(0,6-1,0), 2/4 (1,0-2,0), 3/1 (0,0-0,1), 3/2
(0,1-1,0), 9/3 (1,0-1,9), 13/5 (2,5-2,7), 14/1
(0,0-0,2), 14/3 (0,6-0,9), 15/3 (0,3-1,0),

TR LAGA Boden (2004)

MP Terrasse Teilgebiet
Nord

4/6 (1,2-1,6), 5/5 (2,7-3,0), 6/4 (1,6-2,0), 8/3
(1,0-2,1), 10/4 (0,95-2,0), 11/4 (1,0-2,0)

TR LAGA Boden (2004)

MP 16 und 17

16b/1 (0,0-0,25), 16b/2 (0,25-1,0), 17/1 (0,0-
0,25), 17/2 (0,2-0,6)

TR LAGA Bauschutt (1997)

MP Terrasse Teilgebiet
Mitte/Sid

13/6 (2,7-3,0), 14/5 (1,5-2,1), 15/5 (2,1-3,0),
16b/4 (2,5-3,0), 17/6 (2,3-3,0)

TR LAGA Boden (2004)

5.5.1 Feststoffuntersuchungen Boden

Die Ergebnisse der untersuchten organischen und anorganischen Parameter sind in den Tabelle
7 und 7 den Hilfswerten der TR LAGA Boden (2004) gegenlibergestellt.

Die Probe 4/2 (0,15-0,25), 12/1 (0,05-0,6) und 13/3 (1,0-2,0) weisen PAK-Gehalte oberhalb des
Zuordnungswertes Z 1 auf. Der Zuordnungswert Z 2 (30 mg/kg) wird deutlich unterschritten. In
allen drei Proben sind Schlacken enthalten, die die leicht erh6hten Gehalte an PAK vermutlich

verursachen.

Die Proben 1/1 (0,0-0,5) und 1/3 (1,0-1,5) weisen Gehalte an Chrom (gesamt) von 2.100 mg/kg
bzw. 1.100 mg/kg auf, welche den Zuordnungswert Z 2 von 600 mg/kg deutlich Giberschreiten
(Tabelle 8). Die unterlagernde Probe 1/4 (1,5-2,0) konnte leider aufgrund der durchgefiihrten

Sieb- und Schlammanalyse nicht mehr auf den Chromgehalt analysiert werden. Im Eluat der
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Probe 1/1 (0,0-0,5) konnten keine Schwermetalle nachgewiesen werden (Tabelle 9). Die hohen

Gehalte an Chrom werden auf die in der Bodenmatrix enthaltenen Schlacken zuriickgefihrt.

Tabelle 7: Gegeniiberstellung der Untersuchungsergebnisse Boden Feststoff fiir organische
Parameter zu den Hilfswerten

Bohrung Teufe MKW Benzo(a)pyren Z PAK
Ifd. Nr. m mg/kg mg/kg mg/kg
1/1 0,0-0,5 - 0,08 0,71
1/3 1,0-1,5 - 0,22 2,21
4/2 0,15-0,25 - 0,43 4,93
5/1 0,05-0,6 - < 0,05 0,32

6/1 0,05-0,7 - < 0,05 < 0,05
7/1 0,0-0,25 - < 0,05 < 0,05
8/1 0,0-0,5 <10 (150) 0,17 1,06
12/1 0,05-0,6 - 0,73 10,30
13/3 1,0-2,0 - 0,41 4,39
15/3 0,3-1,0 - < 0,05 < 0,05

Zuordnungswerte nach TR LAGA Boden (2004)
Z0 200 (400) ¥ 0,6 1
Z1 300 (600) ¥ 0,9 3(9)?
Z2 1.000 (2000) ¥ 3 30

Y Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlinge von
C10 bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern
genannten Wert nicht tGberschreiten.

2 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden

Wert = Gehalt Gberschreitet den Zuordnungswert Z 1

Tabelle 8: Gegenliberstellung der Untersuchungsergebnisse Boden Feststoff flir anorganische
Parameter zu den Hilfswerten

Bohrung Teufe Arsen Blei Cad- | Chrom | Kupfer Nickel Queck- Zink
mium silber
Ifd. Nr. m mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
1/1 0,0-0,5 <2 14 <0,2 2.100 18 8 <0,1 59
1/3 1,0-1,5 6 86 0,4 1.100 45 16 0,1 160
1/4 1,5-2,0 nicht genligend Material mehr vorhanden
3/2 0,1-1,0 5 14 <0,2 19 9 11 <0,1 33
4/2 0,15- 5 29 <0,2 22 11 15 <0,1 46
0,25

5/1 0,05-0,6 3 <2 <0,2 70 5 5 <0,1 17
6/1 0,05-0,7 3 <2 <0,2 59 5 7 <0,1 13
7/1 0,0-0,25 3 <2 <0,2 29 4 8 <0,1 11
12/1 0,05-0,6 5 17 <0,2 27 11 19 <0,1 40
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Bohrung Teufe Arsen Blei Cad- | Chrom | Kupfer Nickel Queck- Zink
mium silber
Ifd. Nr. m mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
13/1 1,0-2,0 8 59 0,4 27 27 21 <0,1 110
14/2 0,2-0,6 5 13 <0,2 20 9 11 <0,1 48
15/3 0,3-1,0 5 12 <0,2 21 10 12 <0,1 32
Zuordnungswerte nach TR LAGA Boden (2004)
Z0 15 140 1 120 80 100 1 300
Z1 45 210 180 120 150 1,5 450
Z2 150 700 10 600 400 500 5 1500

Wert = Gehalt Uberschreitet den Zuordnungswert Z 2

5.5.2 Eluatuntersuchungen Boden

In der Tabelle 9 sind die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen im Eluat an Bodenmisch-
proben den Vergleichswerten der TR LAGA und der Arbeitshilfe Wirkungspfad Boden = Gewas-
ser des LUA NRW gegenibergestellt. Bei einem Unterschreiten dieser Gehalte wird im Allge-
meinen davon ausgegangen, dass auch eine Unterschreitung der Prifwerte am Ort der Beurtei-
lung vorliegt. Untersucht wurden charakteristische Bodenmischproben aus dem Aufflllungsni-
veau und die Probe 1/1 (0,0-0,5), die stark erhohte Chromgehalte im Feststoff aufweist (Kapitel
5.5.1).

Die Mischprobe MP Auffiillung Wiese Siid weist mit 50 pg/L einen Zinkgehalt im Eluat auf, der
den Orientierungswert OWsa-1 von 27 ug/L Gberschreitet. Der Orientierungswert OWss-2 von
310 pg/L wird deutlich unterschritten. In den Sondierungen auf der stdlichen Wiese wurde den
Auffillungen unterlagernd flachig eine lehmige, wassergeringdurchlassige Schicht aufgeschlos-

sen. Aus diesem Grund ist der Orientierungswert OWss-2 bewertungsrelevant.

In allen anderen untersuchten Proben werden sowohl die Orientierungswerte als auch der Zu-

ordnungswert Z 0 bei allen Parametern unterschritten.

Im Umfeld der MaRnahme liegen uns Erkenntnisse Gber Beaufschlagungen mit Schwermetallen,
insbesondere Arsen, auch an gewachsenen Boden im Feststoff wie auch im Eluat vor. An den
untersuchten Einzel- und Mischproben (Tabelle 7 bis Tabelle 9) konnte das nicht dokumentiert

werden.
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Tabelle 9: Gegenliberstellung der Untersuchungsergebnisse im Eluat zu den Zuordnungswerten
und Einbauklassen der TR LAGA Boden (2004) sowie Orientierungswerten fir die
Einschatzung von Stoffkonzentrationen im S4-Eluat des LUA NRW mit und ohne Vor-

handensein einer wirksamen Grundwasserdeckschicht

Einbauklas- Einheit 20 Z12 | Z2 | OWss-1 | OWss-2 | 1/1(0,0-0,5)| MP Parkplatz
sen/Probe Unterbau
Parameter
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6-12 |5,5-12| 6,5-9,5 6-12 - 8,8
Leitfahigkeit uS/cm 250 1.500 | 2.000 500 1000 - 90
Chlorid mg/L 30 50 100 10 15 - 6
Sulfat mg/L 20 50 200 50 75 - 11
Cyanide ges. ug/L 5 10 20 10 50 - -
Phenolindex ug/L 20 40 100 20 40 - <10
Arsen ug/L 14 20 60 10 30 <5 <5
Blei ug/L 40 80 200 10 100 <5 <5
Cadmium ug/L 1,5 3 6 1,5 3 <1 <1
Chrom ges. ug/L 12,5 25 60 12 40 <5 <5
Kupfer ug/L 20 60 100 14 40 <5 <5
Nickel ug/L 15 20 70 14 20 <5 <5
Quecksilber ug/L <0,5 1 2 <0,5 0,5 <0,2 <0,2
Zink ug/L 150 200 600 27 310 <10 <10
Einbauklas- Einheit 20 212 | Z2 | OWss-1 | OWss-2 | MP Auff. MP Auff. Wiese
sen/Probe Wiese Nord Suid
Parameter
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6-12 |5,5-12| 6,5-9,5 6-12 7,9 7,0
Leitfahigkeit uS/cm 250 1.500 | 2.000 500 1000 55 45
Chlorid mg/L 30 50 100 10 15 4 6
Sulfat mg/L 20 50 200 50 75 <5 <5
Cyanide ges. ug/L 5 10 20 10 50 - <5
Phenolindex ug/L 20 40 100 20 40 <10 <10
Arsen ug/L 14 20 60 10 30 <5 <5
Blei ug/L 40 80 200 10 100 <5 <5
Cadmium ug/L 1,5 3 6 1,5 3 <1 <1
Chrom ges. ug/L 12,5 25 60 12 40 <5 9
Kupfer ug/L 20 60 100 14 40 <5 10
Nickel ug/L 15 20 70 14 20 <5 <5
Quecksilber ug/L <0,5 1 2 <0,5 0,5 <0,2 <0,2
Zink ug/L | 150 | 200 | 600 27 310 <10 50
Einbauklas- Einheit 20 212 | Z2 | OWss-1 | OWss-2 | MP 16 und | MP Deckschich-
sen/Probe 17 ten Wiese Nord
Parameter
pH-Wert - 16595 612 |55-12| 6,595 | 6-12 8,1 7,5
Leitfahigkeit uS/cm 250 1.500 | 2.000 500 1000 100 32
Chlorid mg/L 30 50 100 10 15 7 3
Sulfat mg/L 20 50 200 50 75 19 <5
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Cyanide ges. ug/L 5 10 20 10 50 - <5

Phenolindex ug/L 20 40 100 20 40 <10 <10

Arsen ug/L 14 20 60 10 30 <5 <5

Blei ug/L 40 80 200 10 100 <5 <5

Cadmium ug/L 1,5 3 6 1,5 3 <1 <1

Chrom ges. ug/L 12,5 25 60 12 40 <5 <5

Kupfer ug/L 20 60 100 14 40 <5 <5

Nickel ug/L 15 20 70 14 20 <5 <5

Quecksilber ug/L <0,5 1 2 <0,5 0,5 <0,2 <0,2

Zink ug/L 150 200 600 27 310 20 <10

Einbauklas- Einheit 20 212 | Z2 | OWss-1 | OWss-2 | MP Deck- | MP Terrasse TG

sen/Probe schichten Nord
Parameter Wiese Sud

pH-Wert - 6,5-9,5 | 6-12 |5,5-12| 6,5-9,5 6-12 7,7 7,5

Leitfahigkeit uS/cm 250 1.500 | 2.000 500 1000 18 25

Chlorid mg/L 30 50 100 10 15 3 <2

Sulfat mg/L 20 50 200 50 75 <5 <5

Cyanide ges. ug/L 5 10 20 10 50 <5 <10

Phenolindex ug/L 20 40 100 20 40 <10 <10

Arsen ug/L 14 20 60 10 30 <5 <5

Blei ug/L 40 80 200 10 100 <5 <5

Cadmium ug/L 1,5 3 6 1,5 3 <1 <1

Chrom ges. ug/L 12,5 25 60 12 40 <5 <5

Kupfer ug/L 20 60 100 14 40 <5 <5

Nickel ug/L 15 20 70 14 20 <5 <5

Quecksilber ug/L <0,5 1 2 <0,5 0,5 <0,2 <0,2

Zink ug/L 150 200 600 27 310 20 <10

Einbauklas- Einheit 20 212 | Z2 | OWS4- | OWS4- | MP Terrasse

sen/Probe 1 2 TG

Parameter Mitte/Siid

pH-Wert - 6,5-9,5 | 6-12 |5,5-12 | 6,5-9,5 6-12 8,0

Leitfahigkeit uS/cm 250 1.500 | 2.000 500 1000 20

Chlorid mg/L 30 50 100 10 15 <2

Sulfat mg/L 20 50 200 50 75 <5

Cyanide ges. ug/L 5 10 20 10 50 <5

Phenolindex ug/L 20 40 100 20 40 <10

Arsen ug/L 14 20 60 10 30 <5

Blei ug/L 40 80 | 200 10 100 <5

Cadmium ug/L 1,5 3 6 1,5 3 <1

Chrom ges. ug/L 12,5 25 60 12 40 <5

Kupfer ug/L 20 60 100 14 40 <5

Nickel ug/L 15 20 70 14 20 <5

Quecksilber ug/L <0,5 1 2 <0,5 0,5 <0,2

Zink ug/L | 150 | 200 | 600 27 310 <10

Wert = Gehalt Gberschreitet den Orientierungswert OWss-1
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5.5.3 Abfalltechnische Untersuchungen

Die in der Tabelle 6 aufgefiihrten Einzelproben wurden fiir die chemischen Untersuchungen zu
Mischproben zusammengefasst. Nach der Bodenansprache wurde der augenscheinliche Anteil
an mineralischen Fremdbestandteilen bestimmt und die Mischproben als Boden oder Boden-

gemisch mit weniger oder mehr als 10 % mineralische Fremdbestandteile eingestuft.

Aufgrund ihrer Ansprache als Bodengemisch werden die Ergebnisse der TR LAGA Bauschutt
(1997) oder TR LAGA Boden (2004) gegenlibergestellt (Anlage 5).

MP Parkplatz Unterbau

Diese Mischprobe fasst die aufgeschlossenen Auffillungen unterhalb des Parkplatzes im nord-
lichen Teilgebiet zusammen. Die Probe weist einen Chrom-Gesamtgehalt von 99 mg/kg und
einen PAK-Gehalt von 1,86 mg/kg auf; beide Gehalte tiberschreiten den jeweiligen Zuordnungs-
wert Z 0. Folglich kann das Material dieser Probe der Zuordnungsklasse Z 1.1 der TR LAGA Bau-

schutt (1997) zugewiesen werden.

MP Auffillung Wiese Nord

Diese Mischprobe reprasentiert die Auffiillungen der Sondierungen auf der nérdlichen Wiese.
In der Mischprobe Uberschreitet der PAK-Gehalt von 6,14 mg/kg den Zuordnungswert Z 1.1.
Demnach erfolgt eine Einstufung der Mischprobe in die Zuordnungsstufe Z 1.2 der TR LAGA
Bauschutt (1997).

MP 16 und 17

In der Mischprobe der aufgeschlossenen Auffiillungen in den RKS 16 und 17 lberschreitet keine
der untersuchten Parameter den Zuordnungswert Z 0. Demnach kann das Material dieser Probe

laborchemisch der Zuordnungsklasse Z 0* der TR LAGA Bauschutt (1997) zugewiesen werden.

MP Auffullung Wiese Sid

Diese Mischprobe reprasentiert die Auffiillungen der Sondierungen auf der nérdlichen Wiese.
Sie weist einen TOC-Gehalt von 0,9 Masse-% und einen Cyanidgehalt von 0,1 mg/kg auf; beide
Gehalte Uiberschreiten den Zuordnungswert Z 0. Folglich kann die Mischprobe der Zuordnungs-

klasse Z 1.1 der TR LAGA Boden (2004) zugeordnet werden.
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MP Deckschichten Wiese Nord und MP Deckschichten Wiese Sid

In den Mischproben der aufgeschlossenen Deckschichten in den Sondierungen auf der nérdli-
chen bzw. slidlichen Wiese liberschreiten der TOC-Gehalt von 1,1 Masse-% (nordl. Wiese) bzw.
0,8 Masse-% (stidl. Wiese) und der Cyanidgehalt von 0,2 mg/kg (nordl. Wiese) bzw. 0,1 mg/kg
(stdl. Wiese) den jeweiligen Zuordnungswert Z 0. Beide Proben konnen demnach als Z 1.1 der

TR LAGA Boden (2004) eingestuft werden.

MP Terrasse Teilgebiet Nord und MP Terrasse Teilgebiet Mitte/Sud

Diese beiden Mischproben reprasentieren die in den Sondierungen angetroffenen Terrassen-
ablagerungen. In beiden Mischproben wurden Gehalte der untersuchten Parameter ausschlief-
lich unterhalb der Zuordnungswerte Z 0 nachgewiesen. Demnach erfolgt eine Einstufung der

Mischproben in die Zuordnungsstufe Z 0* der TR LAGA Boden (2004).

6 Hydrogeologische Untersuchungen

6.1 Durchldssigkeitsbeiwerte (Ki-Werte) aus Siebanalysen

In den Sondierungen RKS 2, RKS 3 und RKS 4 setzt das natirliche Bodenprofil unterhalb der
Auffiillungen mit einer schluffig-feinsandigen Lehmdecke ein, die zur Basis hin zunehmend fein-
sandiger wird. Die Basis der Ubergangsschichten wurde zwischen 1,6 m (RKS 4) und 2,6 m (RKS
2) unter Geldandehohe angetroffen. Darunter geht das Bodenprofil tber in kiesige, schwach

schluffige Sande, die augenscheinlich als versickerungsfahig einzustufen sind.

In der RKS 1 folgen auf die Auffiillungen ab einer Tiefe von 1,5 m unter Gelandehoéhe direkt die

kiesigen, schwach schluffigen Sande.

Zur Ermittlung der Durchldssigkeitsbeiwerte (Ki-Werte) dieser augenscheinlich versickerungsfa-
higen, kiesigen Sande wurden die Proben 1/4 (1,5-2,0), 2/6 (2,6-3,0), 3/4 (1,7-2,0) und 4/7 (1,6-
2,0) ausgewahlt, um mittels einer Bestimmung der KorngrofRenverteilung aus Siebanalysen den

Durchlassigkeitsbeiwert (Ke-Wert) zu berechnen.

Die Tabelle 10 zeigt das Ergebnis der im Labor ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte (Ki-Werte)
der untersuchten Proben in der Spannbreite der verschiedenen Berechnungsverfahren. Die
Sieblinien liegen als Anlage 4 bei. Mit verfahrensibergreifenden Durchldssigkeiten zwischen
5,86 * 10> m/s bis 9,40 * 10°3 m/s zeigen die Ergebnisse der Berechnungen der Durchléssigkeits-

beiwerte eine gute Versickerungsfahigkeit.
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GemalR dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser” ist der durch die Labormethode ermittelte kf-Wert zur Festlegung

des Bemessungs-K-Wertes um den Faktor 0,2 zu korrigieren.

Die korrigierten Durchlissigkeitsbeiwert liegen somit zwischen 1,17 * 10 und 1,88 * 103 m/s.

Tabelle 10: Durchlassigkeitsbewerte nach verschiedenen Rechenmethoden aus den ermittelten

Sieblinien der untersuchten Bodenproben

Bodenprobe |Bodenart K¢-Werte K-Wert orrigiert | Interpretation gemanR
[m/s] [m/s] DIN 18130-1
1/4 (1,5-2,0) |mS, gs, mg’, fg’ 2,14 * 10 bis | 4,28 * 10°bis | durchlissig bis stark
9,40 * 103 1,88 * 107 durchlassig
2/6(2,6-3,0) |mS, gs, fg, u’, mg’, fs* | 5,86 * 10° bis |1,17 * 10°bis | durchlassig
1,51 * 10* 3,02 *10°
3/4(1,7-2,0) |mS,gs, fg, mg’, u’, fs* | 8,51 * 10° bis | 1,70 *10°bis | durchlassig
2,37 * 10* 4,74 * 10°
4/7 (1,6-2,0) |mS, gs’, fg’, fs’, u’ 1,35 * 10* bis |2,70 *10®°bis | durchlassig
1,86 * 10* 3,72 *10°
6.2 Durchldssigkeitsbeiwerte (Ki-Werte) aus Versickerungsversuchen

Tabelle 11 zeigt das Ergebnis der mittels in-situ-Versuche berechneten, gemittelten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte. Der Versickerungsverlauf kann den Versickerungsprotokollen der Anlage 4
entnommen werden. Die Versickerungsversuche aus dem oberen Bereich der Sandlagen er-
brachten Ke-Werte zwischen 1,2 * 10® bis 1,62 * 10> m/s. Diese sind deutlich geringer als die
Bestimmung aus den Sieblinien und dokumentieren nur eine eher maRige Versickerungsfahig-

keit.

GemalR dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser” ist der durch die Feldmethode ermittelte Ki-Wert zur Festlegung des
Bemessungs-K-Wertes um den Faktor 2 zu korrigieren. Somit erhalt man folgende korrigierte

Durchlassigkeitsbeiwerte in der GréBenordnung von 2,4 * 10°® bis 3,24 * 10° m/s.
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Tabelle 11: Durchlassigkeitsbeiwerte aus den in-situ-Versickerungsversuchen

. Ki-Wert K-Wert orrigiert | Interpretation gemaf DIN
Versickerungsversuch Bodenart 18130-1
[m/s] [m/s] -
VWRKS1in2,0mu.GOK |S, g, u’ 1,62 * 10° 3,24 * 10 durchlassig
VVRKS2in3,0mu.GOK |S,g, u” 6,82 * 10° 1,36 * 10° durchlassig
VWRKS3in2,0mu.GOK |S, g, u” 4,29 *10° 8,58 * 10° durchlassig
VVRKS4in2,0mu.GOK |S,g, u 1,2 *10°® 2,40 * 10°® durchlassig

6.3 Hydrogeologische Bemessungsgrundlagen

Die Grundlage zur Beurteilung der Flachen zur Versickerung von Niederschlagswasser bilden die
Anforderungen und Berechnungsverfahren, die von der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA, vormals ATV-DVWK) in ihren Regelwerken und Arbeits-
berichten aufgefiihrt werden (DWA A-138). Weiterhin ist der vom MURL (jetzt Ministerium fir
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW,;
MKULNV) herausgegebene Runderlass zur "Niederschlagswasserbeseitigung gemall § 51a des

Landeswassergesetzes (LWG NRW)" zu beriicksichtigen.

Nach den Empfehlungen der ATV-DVWK sollte der Untergrund eine Durchldssigkeitsbeiwert K¢

zwischen 5 * 10° m/s und 1 * 103 m/s aufweisen.

In den oberen, schwach kiesigen Sanden der Mittelterrasse dokumentieren die Rammsondie-
rungen aus den Baugrundgutachten des Geot. Blros Dr. Koppelberg & Gerdes GmbH sowie der
Landplus GmbH im Bereich der Untersuchungsflache eine mitteldicht bis sehr dicht gelagerte

Schichtfolge.

Die Ergebnisse der in-situ-Versickerungsversuche spiegeln den Einfluss der hohen Lagerungs-
dichte auf die Durchlassigkeit wider. Im Vergleich zu den aus Siebanalysen berechneten Ki-Wer-
ten erbrachten die Sickerversuche eine geringere Durchldssigkeit. Dies begriindet sich damit,
dass bei den Siebanalysen die natlrliche, hier hohe Lagerungsdichte der Sedimente, nicht be-

ricksichtigt werden kann.

Die aus den Versickerungsversuchen errechneten Ki-Werte spiegeln die Versickerungsfahigkeit
dieser natdrlich verdichteten Sandlagen realistischer wider. Daher werden fiir die oberen, dicht
gelagerten Sandlagen die Ki-Werte der Versickerungsversuche als Bemessungsgrundlage fur die
Tiefen 2,0 m (RKS 1, RKS 3, RKS 4) und 3,0 m (RKS 2) unter GOK bzw. 35,7 mNHN/35,8 mNHN

zugrunde gelegt:
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e VVRKS 1: 3,24 * 10 > m/s (n6rdlicher Parkplatz)
e VVRKS 2:1,36* 10° m/s (studliche Wiese)
e VVRKS 3: 8,58 * 10° m/s (stidliche Wiese)
e VVRKS4:2,4*10°m/s (nérdliche Wiese)

Die dichte Lagerung setzt sich gemaR den Baugrundgutachten in der Tiefe fort, sodass die Be-
dingungen fur eine Versickerung unterhalb der Héhenkote 35,7 mNHN/35,8 mNHN vermutlich

denen oberhalb dieser Kote entsprechen.

Die Sohle der unterirdischen Versickerungsanlage muss gemall ATV-DVWK einen Abstand von
> 1 m zum mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW) aufweisen. Der mittlere Grundwas-
serhéchststand kann gemalk dem Grundwassergleichenplan von April 1988 zwischen 32 mNHN
und 32,5 mNHN angegeben werden, wird aber durch die industriellen Entnahmen beinflusst
(Abbildung 4). Der mittlere hochste Grundwasserstand an der stidslidostlich zur Flache gelege-
nen Messstelle SWK 668 wird fiir den Zeitraum 2000 bis 2020 mit 33,44 mNHN angegeben.
Unter Bericksichtigung des hydraulischen Gefalles leitet sich fiir den Bewertungsstandort einen

mittleren hochsten Grundwasserstand von 32,90 (SW) bis 32,40 (NE) ab.

Somit empfehlen wir als MGHW etwa 33,0 mNHN anzusetzen. Die Basis der Versickerungsan-
lage sollte unter Einhaltung des geforderten Sohlabstandes von 1 m tber dem Bemessungs-
grundwasserstand damit nicht tiefer als 34,0 mNHN liegen. Damit ist aus fachgutachterlicher
Sicht gewahrleistet, dass auch bei hohen Grundwasserstanden mindestens 1 m Abstand zur Ba-

sis der Versickerungsanlagen gegeben ist.

Sofern im Sickerraum aufgefiillte Materialien angetroffen werden, sind diese mindestens bis
zum gewachsenen Boden auszuheben, da sie fiir eine Versickerung ungeeignet sind. Dasselbe
gilt fur bindige Boéden. Wir empfehlen, die Planhéhe der Basis der geplanten Versickerungsan-
lage innerhalb der Sande und kiesigen Sande auf mindestens 34,0 mMNHN und damit mindestens
ab 1,0 m oberhalb des Grundwasserhochstandes oder héher zu legen. Um die Versickerungs-
fahigkeit zu erhéhen, empfehlen wir dann im Bereich der Versickerungsanlage den natdrlich
verdichteten Sandboden bis zur Planhohe der Sohle der Versickerungsanlage gegen Kies auszu-

tauschen.

Der Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zu einem unterkellerten Gebaude sollte bei > 5

m liegen.
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Wir empfehlen nach Erstellung der Baugrube fiir die geplante Versickerungsanlage die Versi-
ckerungsleistung des unterlagernden Bodens durch einen Oberflichen-Versickerungsversuch

an der Basis der Baugrube mittels Doppelring-Infiltrometer zu iiberpriifen.

Fur die Gberlagernden Schluffe kénnen erfahrungsgemaR Durchléssigkeitsbeiwerte bei K¢< 10°°

m/s angenommen werden. Sie sind damit fiir eine Regenwasserversickerung ungeeignet.

7 Bodenfunktionsbewertung

7.1 Auswertung digital vorhandener Daten zur Bodenfunktionalitat

GemalR der Bodenkarte zur Standorterkundung von Nordrhein-Westfalen im Malstab 1: 5.000,
erstellt durch bodenkundliche Gelandeaufnahmen des GD NRW, weist die Wiese im ndrdlichen
Teilgebiet ,keine iber das normale MaR hinausgehende Funktionserfullung” auf. Es wurden
Aufschiittungspararendzinen aus anthropogenen Aufschittungen aus natirlichem Material ge-
mischt mit natiirlichem und technogenem Material liber der Terrassenablagerung angespro-
chen. Die Boden weisen eine geringe Feldkapazitat (FK) von 128 mm und eine mittlere natirli-

che Feldkapazitat (nFK) von 87 mm im effektiven Wurzelraum auf.

Auf dem siidlichen Teilgebiet befinden sich laut Bodenkarte vergleyte Braunerden sandig-

schluffiger Textur. Darauf folgen Sand und Loss in Wechsellagerung. Diese Béden erfiillen die
Funktion als Wasserspeicher im 2-Meter-Raum in hohem MalRe. Die Béden weisen eine mittlere

FK von 210 mm und eine mittlere nFK von 122 mm auf.

Das mittlere Teilgebiet des Untersuchungsgebietes sowie der Parkplatz des nordlichen Teilge-

bietes wurde nicht bewertet.

GemaR diesen digitalen Daten sind die Boden im gesamten Untersuchungsgebiet heute unbe-
einflusst von Stau- und Grundwasser. Die Bodenkarte weist fir das stdliche Teilgebiet eine
Grundwasserabsenkung aus; vor dieser befand sich der Grundwasserspiegel in einer Tiefe zwi-

schen 13 und 20 dm.

7.2 Biotopentwicklungspotenzial fiir Extremstandorte

Die Sondierungen RKS 5 und RKS 17 weisen eine sehr geringe nutzbare Feldkapazitat und somit
vom GD NRW definierte extreme Wasserhaushaltsbedingungen auf (Tabelle 12). Durch die min-

destens 1 m machtige Aufschiittung mit Schlacken in der RKS 5 (ndrdlicher Parkplatz) sowie
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durch die Teilversieglung im Bereich der RKS 17 (Pflasterung des Parkplatzes) reduziert sich das

Biotopentwicklungspotenzial nach [4] jedoch. Auf die restlichen in den Sondierungen aufge-

schlossenen Boden trifft keine der Biotoptypen zu.

Somit besitzt die Untersuchungsflache kein Biotopentwicklungspotenzial fiir Extremstand-

orte (Anlage 1.3).

7.3 Natiirliche Bodenfruchtbarkeit / Regler- und Pufferfunktion

Nach Tabelle 2 weist ein Boden eine hohe oder sehr hohe natiirliche Bodenfruchtbarkeit bzw.
Regler- und Pufferfunktion auf, wenn er eine effektive Durchwurzelungstiefe (We) von mindes-
tens 10 dm besitzt. Dies trifft im Untersuchungsgebiet nur auf den aufgeschlossenen Boden in
der RKS 9 zu (We von 12 dm). Da nur der erste Meter beziiglich der Bodenfunktionsbewertung
betrachtet wurde, erfolgt die Berechnung der Wasserhaushaltsparameter nur auf Basis einer
effektiven Durchwurzelungstiefe von 10 dm. Aufgrund einer Feldkapazitdt von mindestens 389
mm und einer nutzbaren Feldkapazitat von mindestens 247 mm kann diesem Boden der
hochste Erfiillungsgrad bescheinigt werden. Die weiteren aufgeschlossenen Béden weisen

eine sehr geringe bis mittlere Funktionalitit bei diesen beiden Teilfunktionen auf (Anlage 1.4).

Die in der RKS 1 nachgewiesenen stark erhohten Chromgehalte im Feststoff reduzieren die Er-

tragsfahigkeit und die Regler- und Pufferfunktion nach [4] um einen Grad.

7.4 Reglerfunktion fiir den Wasserhaushalt

Das sudliche und mittlere Teilgebiet weist bis auf die Boden unterhalb des gepflasterten Park-

platzes eine mittlere Funktionserfiillung als Regler fiir den Wasserhaushalt auf. Im nérdlichen
Teilgebiet erfillen die aufgeschlossenen Béden diese Teilfunktion im geringem bis mittlerem
MaRe (Anlage 1.5). Nach [4] reduziert sich diese Funktion durch eine Teilpflasterung um 2;

durch Asphalt versiegelte Boden kdnnen ihre Reglerfunktion im Wasserhaushalt nicht ausiiben.

7.5 Aggregierte Gesamtbewertung

Tabelle 12 fasst die ermittelten Bodenwasserparameter sowie die Bewertung der Bodenteil-
funktionen und die Gesamtbewertung zusammen. Bis auf den Bereich um die RKS 9 auf der

sudlichen Wiese weisen die Boden im Untersuchungsgebiet keine Bodenfunktionserfiillung im

besonderen MaRe (> 3) auf (Anlage 1.6). Die Béden um die RKS 9 sind von einer sehr guten
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Bodenfruchtbarkeit sowie einer sehr guten Erfillung der Regler- und Pufferfunktion ausgezeich-

net.

Tabelle 12: Zusammenfassung bodenkundlicher Parameter sowie der bodenfunktionalen Be-

wertung
bodenkundliche Ausgangsparameter bewertete Boden(teil)funktionen
Sondie- | FKbis | We FKim | nFKim We | Wasser- nat. Bodenfrucht- Biotopent- Gesamt-
rung 1m [dm] We [mm] haushalt barkeit / Regler- wicklungs- bewertung
[mm] [mm] und Pufferfunktion potenzial
RKS 1 294 7 194 124 3 22 3 2
RKS 2 334 7 238 168 3 3 3 3
RKS 3 362 8 292 205 3 3 3 3
RKS 4 309 8 267 175 3 3 3 3
RKS5 | 170 4 29 24 2
RKS 6 260 6 123 86 3 3
RKS 7 209 7 114 82 2 3
RKS 8 176 7 117 90 2 3
RKS9 | 389 | 12 | >389 > 247 3
RKS 10 183 6 153 119 2 3 3
RKS 11 173 5,5 103 78 2 2 3
RKS 12 267 5 92 72 3 2 3 2
RKS 13 276 7 196 141 3 3 3 3
RKS 14 300 7 224 158 3 3 3 3
RKS 15 268 5 140 103 3 3 3 3
RKS 16 291 4 137 104 3 3 3 3
RKS17 | 193 | 4 | 52 41

We = effektive Durchwurzelungstiefe
Y Reduktion um 2 aufgrund der Pflasterung
2 Reduktion um 1 aufgrund des erhéhten Chromgehalts

Die Einzel- sowie die Gesamtbewertungen der einzelnen Sondierungen wurden interpoliert und
graphisch als Karte dargestellt (Anlage 1.3 bis 1.6). Eine Aussage (iber die Funktionalitdt kann
ausdriicklich nur iiber die aufgeschlossenen Béden erfolgen. Der rdumliche Ubertrag auf die

gesamte Untersuchungsflache sowie die Flichengrofle kann nur geschatzt werden.

Anhand der Interpolation wird in Tabelle 13 dargestellt, welchen Anteil jede Gesamtbewer-

tungsstufe ungefahr an der Gesamtflache besitzt.
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Tabelle 13: Raumliche Verteilung der Gesamtbewertungen der Bodenfunktionen

Gesamtbewertung der | Fliche Anteil an bewerteter
Bodenfunktionen Gesamtflache
2 = gering ca. 4.900 m? ca. 13%
3 = mittel ca. 19.200 m? ca. 51%
4 = hoch 0m? 0%
Gesamtflache
= ca. 38.000 m?

8  Abfalltechnische Vorbewertung

Im Bereich des Untersuchungsgrundstiickes ist seitens des Auftraggebers die Errichtung ver-
schiedener Gebdaudekomplexe geplant. Bei den Tiefbauarbeiten wird damit Bodenaushub an-

fallen, der fachgerecht zu entsorgen ist.

Flr die abfalltechnische Vorbewertung wurden acht abfallcharakterisierende Mischproben aus
den Aufflllungen und aus dem unterlagerndem, natiirlichem Boden und Untergrund unter-
sucht. Je nach augenscheinlich geschatztem Anteil an mineralischen Fremdbeimengungen von
mehr oder weniger als 10 %, wird der anfallende Aushub als Bodengemisch bzw. Boden einge-
stuft. Aus fachgutachterlicher Sicht kann fiir die weitere Planung eine Einstufung des anfallen-

den Bodenaushubes gemaR Tabelle 14 angesetzt werden.

Die Mischprobe ,,MP Wiese Nord“ weist einen PAK-Gehalt von 6,14 mg/kg auf. Sofern das Ma-

terial einer Entsorgungsanlage zugefiihrt wird, kann dieses als Z 1.2 fachgerecht entsorgt wer-
den. Soll ein Einbau vor Ort erfolgen, muss dem eine sachgerechte Priifung des Einbaustandor-
tes dahingehend erfolgen, ob sogenannte hydrogeologisch glinstige Gebiete vorliegen. Insofern
empfehlen wir eine Entsorgung gemaR TR LAGA Boden Z 1.2 im Bereich einer Entsorgungsan-
lage. Sofern ein Einbau vor Ort erfolgen soll, ist das Material aufgrund der PAK-Gehalte der Zu-
ordnungsklasse Z 2 zuzuordnen und darf nur unter den entsprechenden Einbaubedingungen

der Zuordnungsklasse Z 2 eingebaut werden.
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Tabelle 14: Ubersicht der abfalltechnischen Einstufungen der Misch- und Schwarzdeckenpro-

ben

Probenbezeichnung einstufungsrelevanter Parameter | abfalltechnische Einstufung

MP Parkplatz Unterbau Chrom (ges.) mit 99 mg/kg Z 1.1 TR LAGA Bauschutt (1997)
PAK (EPA) mit 1,86 mg/kg

MP Auffillung Wiese Nord PAK (EPA) mit 6,14 mg/kg Z 1.2 TR LAGA Bauschutt (1997)

MP 16 und 17 - Z0/Z1.1 TR LAGA Bauschutt (1997)

wg. Anteile an Fremdbeimengungen

MP Auffillung Wiese Sud TOC mit 0,9 Masse % Z 1.1 TR LAGA Boden (2004)
Cyanide mit 0,1 mg/kg

MP Deckschichten Wiese Nord | TOC mit 1,1 Masse % Z 1.1 TR LAGA Boden (2004)
Cyanide mit 0,2 mg/kg

MP Deckschichten Wiese Siid | TOC mit 0,8 Masse % Z 1.1 TR LAGA Boden (2004)
Cyanide mit 0,1 mg/kg

MP Terrasse Teilgebiet Nord - Z 0* TR LAGA Boden (2004)

MP Terrasse Teilgebiet - Z 0* TR LAGA Boden (2004)

Mitte/Sid

Hinweis: Sollten die vorliegenden Ergebnisse zum Zeitpunkt der TiefbaumaBnahme &lter als drei bis
sechs Monate sein, wird eine Neueinstufung der zu entsorgenden Aushubmassen erforderlich. Dabei
kann es aufgrund der Gblichen Heterogenitat der Aufflllungsmaterialien und aufgrund des stichproben-
artigen Charakters der Probenahme zu den vorliegenden Untersuchungen zu Abweichungen der hier
dokumentierten Ergebnisse kommen. Auch ist bei Ausfiihrung der Erdarbeiten ein augenscheinlicher
Anteil von mehr als 10 % mineralischen Fremdbeimengungen nicht auszuschlieen. Dies kann dann eine
Bewertung nach TR LAGA Bauschutt zur Folge haben und ggf. zu einer anderen Einstufung fihren.

Im Unterbau des nérdlichen Parkplatzes wurden in zwei Einzelproben Chrom-Gesamtgehalte

von mindestens 1.100 mg/kg nachgewiesen, welche den Zuordnungswert Z 2 der TR LAGA Bo-
den von 600 mg/kg deutlich tGberschreiten und welche mit hoher Wahrscheinlichkeit an die mi-
neralischen Fremdbeimengungen gebunden sind. Nur eine der beiden betroffenen Einzelpro-
ben war Bestandteil der Mischprobe ,,MP Parkplatz Unterbau“. Sofern méglich sollte in diesem
Bereich eine Separierung dieser Schlacken beim Aushub erfolgen, sodass die restliche Auffiil-
lung in die oben angegebene Entsorgungsklasse Z 1.1 (TR LAGA Bauschutt 1997) zugeordnet

werden konnen.

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE 33 VON 35




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH PROJEKT-NR.: KR 065/2020 LW

9

Empfehlungen zur Bauausfiihrung

Aus fachgutachterlicher Sicht werden folgende allgemeine Hinweise und Empfehlungen gege-

ben:

Wir empfehlen fiir die Durchfiihrung der Erdarbeiten eine fachgutachterliche Uberwa-
chung und Dokumentation der aus abfalltechnischer Sicht relevanten Tiefbauarbeiten

sowie der Herstellung der AulRenflachen aus bodenschutzfachlicher Sicht.

Sofern im Aushubbereich visuell oder geruchlich auffalliges Bodenmaterial angetroffen
wird, ist der begleitende Fachgutachter zu beteiligen und ggf. erforderliche MaRnahmen

sind abzustimmen.

Die verschiedenen Boden- und Auffillungsqualitaten sollten jeweils separiert und ge-

trennt aufgemietet bzw. entsorgt werden.

In Abhangigkeit von der Zuordnungsklasse gemal TR LAGA der einzelnen Bodenschich-
ten ist erforderlichenfalls die Ausschachtung in mehreren Hohen- bzw. Teilabschnitten
vorzunehmen, um die Auffiillungen separieren und einer entsprechenden Verwertung

bzw. Entsorgung zufiihren zu kénnen.

Sofern moglich sollte im Bereich des Unterbaus des nordlichen Parkplatzes eine Sepa-
rierung der Chrom-belasteten Schlacken beim Aushub erfolgen und eine chemische

Neubewertung im Zuge der Mallnahme stattfinden.

Humoser Oberboden ohne mineralische Fremdbeimengungen sollte separat von den

Ubrigen Boden/Aufflllungen separiert werden.

Die beschriebenen Materialien, die im Zuge der TiefbaumaRBnahme bautechnisch be-
dingt als Bodenaushub anfallen, kénnen aus fachgutachterlicher Sicht vor Ort wieder
eingebaut werden, sofern sie bautechnisch geeignet sind. Bei Gehalten der TR LAGA Z 2
sind diese wasserdicht zu versiegeln bzw. zu Giberbauen. Der Abstand der Einbausohle
zum Grundwasserhochststand muss immer bei gréBer 1 m liegen. Der Wiedereinbau ist

mit der zustandigen Fachbehorde (Stichwort wasserrechtliche Erlaubnis) abzustimmen.

Sollen aufgefiillte Material aus der BaumalRinahme oder extern angelieferte Ersatz- bzw.
Recyclingbaustoffe vor Ort eingebaut werden (z.B. Verfiillung von Kellergruben aus dem

Gebauderickbau), ist hierzu eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.
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e Nach Erstellung der Baugrube fiir die geplante Versickerungsanlagen sollte die Versicke-
rungsleistung des unterlagernden Bodens durch einen Oberflachen-Versickerungsver-

such an der Basis der Baugrube mittels Doppelring-Infiltrometer zu Gberprift werden.

10 AbschlieRende Hinweise

Werden im Zuge weiterer Untersuchungen oder Tief- bzw. Hochbauarbeiten nicht erkannte
Sachverhalte oder andere Verhaltnisse angetroffen als die Beschriebenen oder liegen neue Er-
kenntnisse vor, die Einfluss auf die MaRnahme haben, so bitten wir um Mitteilung um ergan-

zende Hinweise geben zu kdnnen.

Wir weisen darauf hin, dass aufgrund der angewendeten Methoden und deren Stichprobencha-
rakter die Untergrundsituation aulRerhalb der dargestellten Aufschlusspunkte andere Eigen-

schaften oder Beschaffenheiten als die Beschriebenen haben kdnnen.

Das vorliegende Gutachten wurde unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.
Gutachterliche Aussagen beziehen sich ausschlieflich auf die dokumentierten Anknipfungstat-

sachen, Priifgegenstiande und Untersuchungsergebnisse.

| k‘l s}_iﬂ\ g TN

M.Sc. Geogr. L. Wippermann Dipl. Geol. Dr. R. Strotmann
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Aufflllung: Sand, stark schiuffig,
erdfeucht, braun

Aufflllung: Sand, schiuffig, schwach kiesig,

erdfeucht, braun

Schluff, sandig,
erdfeucht, braun

21 [] 0,10 0,10

212 [] 0,10 0,60
0,60

213 [] 0,60 1,00
1,00

2/4 1,00

®
(6]

koo

*50®

0®

°o® .
20 .00

Feinsand, schluffig bis schwach schluffig, an der

Basis schwach kiesig,
erdfeucht, braun

2.00

215 [ ] 2,00 2,60
2.60

2/6 [ | 2,60 3,00

Sand, kiesig, sehr schwach schluffig,
trocken, hellbraun

3,00 mNHN + 35,66 m

Hohenmalistab 1:20

ausgebaut als temporare Bodenluftenthnahmestelle




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus
KR 065/2020 LW

Anlage: 2

Datum: 24.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1| GmbH

Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

T — — — E— |

36,00

35,80

RKS 3

mNHN + 37,81 m

Schluff, schwach tonig,
3n |_| 0.10 0,10 erdfeucht, dunkelgrau bis braun
Schluff, sandig,
erdfeucht, braun
312 [] 0,10 1,00 [l
1,00 ;
. —‘ Feinsand, stark schluffig, sehr schwach tonig,
RN erdfeucht, braun
33 [ ] 1,00 1,70 |-+ +
1,70 e%e%e®
Lesesed  Sand, kiesig, sehr schwach schiuffig,
L. trocken, hellbraun
34 [] 1,70 2,00 Pee
2,00 mNHN + 35,81 m

Hohenmalstab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Datum: 24.11.2020

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Aufflllung: Schluff, stark sandig, sehr schwach tonig,

erdfeucht, dunkelbraun

Auffillung: Sand, schluffig, sehr schwach tonig,
Fremdanteile an Schlacke,
erdfeucht, dunkelbraun

Auffillung: Sand, stark schiuffig, schwach tonig,
geringe Fremdanteile an Ziegel,
erdfeucht, braun

Sand, schwach schluffig,
hellbraun

Sand, kiesig, schluffig,
braun bis hellbraun

Sand, kiesig, stark schluffig,
erdfeucht, hellbraun

Sand, kiesig, schwach schluffig,
erdfeucht bis trocken, hellbraun

RKS 4
38,001
mNHN + 37,80 m
37,80 N
] 411 [ 0,15 0,15 -
37,60 412 [1 0,15 025 |Ae"e
0,25 N
37,40 AT
] A |
37,20 AN
43 [] 0,25 0,70
0,70 o%s.
37,00 SEIE I
] SR
" N
36,80 44 ] 5 10 _pet=
45 [ ] 1,00 120 P ]
36,60 1,20 .o'.o'.o
.o'.o%o
36,40 Lele90]
a6 [ ] 1,20 160 P ]
36,20 1,60 '.o'.o%o
oo ™
36,00 oo
» e o
47 [] 1,60 200 P
35,80 2,00 mNHN + 35,80 m

Hohenmalstab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Datum: 24.11.2020

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

35,60

35,40

35,20

35,00

e — Eaa— D S s s S—

34,80

RKS 5
mNHN + 37,90 m
0,05 ?’0(;’ Aufflllung: Kies, Fremdanteile an Schotter, mit vielen
A ** o\ Pflanzenresten,
A 909 grau bis braun
0O
A %oo; Aufflllung: Kies, sandig, sehr schwach schluffig,
A 909 Fremdanteile an Schlacke, sehr starke Fremdanteile
00 an Kalkstein,
|_| A 2 H2S-Geruch, erdfeucht, hellgrau und hellbraun
5/1 0,05 0,60 el
0,60 A o°
A “ Aufflllung: Sand, schluffig,
A **  erdfeucht, braun
52 [] 0,60 1,00 |A
1,00 A e%e
ALH
A4
A ...
[=
A S0
A SH
?G Aufflllung: Steine, sandig, schwach schluffig, kiesig,
A **Y  Fremdanteile an Ziegel, Kohle und Mértel,
‘el rotbraun
A L B )
fe
A ?c/o
A
A
fe
53 [ ] 1,00 210 |A S0
2,10 e
®o
"9 Feinsand, schluffig, schwach kiesig, sehr schwach
o tonig,
< braun bis hellbraun
Cgo
@O
514 [] 2,10 2,70 o
2,70 oo™
Lese®0 Sand, kiesig, schwach schluffig,
% hellbraun
55 [ | 2,70 300 Pt
3,00 mNHN + 34,90 m

Hohenmalistab 1:20

ausgebaut als temporare Bodenluftenthnahmestelle




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW
Datum: 24.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

T — T — — — S—

35,60

35,40-

RKS 6

mNHN + 37,50 m

i <> uffullung: Kies, Fremdanteile an Schotter, mit vielen
0,05 > Auffall Kies, Fremd il Sch it viel
A ** o\ Pflanzenresten,
A Lo grau bis braun
AL
uffiillung: Sand in Wechsellagerung mit Kies,
®°O?, Auffall Sand in Wechsell it Ki
A o schluffig, Fremdanteile an Schlacke, starke
A © o9 Fremdanteile an Kalkstein,
A .‘;9 H2S-Geruch, erdfeucht, dunkelgrau und braun
L I )
6/1 [ ] 0,05 0,70 ® o0
0,70 A et
A e Aufflllung: Sand, stark schluffig,
L. erdfeucht, braun
6/2 [ ] 0,70 1,00 |Ae"e
1,00 A e
AR
A «* %  Auffiillung: Sand, schluffig, kiesig, sehr schwach
ood  steinig,
A °o erdfeucht, braun
A et
® 0o
6/3 [ ] 1,00 160 |A 2%
1,60 %00’y
" e’ ¢ ®O)
P ° Sand, kiesig,
o®e* 20| erdfeucht, hellbraun
6/4 [ ] 1,60 2,00 [PTete’s
2,00 mNHN + 35,50 m

Hohenmalstab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus
KR 065/2020 LW

Anlage: 2

Datum: 24.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1| GmbH

Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

T — T — E— E— |

35,80

35,60-

RKS 7

mNHN + 37,77 m

A °®e Aufflllung: Sand, schwach schiuffig, sehr schwach
‘. tonig, viele Fremdanteile an Schlacke und
A e Kalksteinschotter,
71 |_| 0,25 0,25 2+ erdfeucht, dunkelgrau
At
A Aufflllung: Sand, schwach schluffig, sehr schwach
A T tonig,
A Y erdfeucht, hellbraun
[ )
712 [] 0,25 0,70 _
0,70 A . ) .
uffiillung: Sand, stark schluffig, Fremdanteile an
Ll Auffall Sand, stark schluffig, Fremdanteil
A Mértel und Ziegel,
73 |—| 0.70 100 A e erdfeucht, dunkelbraun
1,00 T A
0O
s
A @o°  Aufflllung: Sand, schluffig, kiesig, steinig,
®°O?, Fremdanteile an Ziegel und Schlacke,
A o Wurzelreste, erdfeucht, braun bis dunkelbraun
® 9
A ooO
® 0o
714 [ ] 1,00 160 |A 2%
1,60 e%e%e®
olet Sand, kiesig, schwach schluffig,
6%e%e® erdfeucht bis trocken, hellbraun
" e’ e ®O)
7/5 [ ] 1,60 200 P°*7e
2,00 mNHN + 35,77 m

Hohenmalstab 1:20




KR 065/2020 LW

Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

Datum: 24.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,20

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

35,60

35,40

35,20

e — Eaa— D D S s .

35,00

mNHN + 38,07 m

RKS 8

811 [ ] 0,50 0,50

N
A e
A e%e
Aot
A

Aufflllung: Sand, schwach schluffig, viele bis sehr
viele Fremdanteile an Schwarzdeckeresten und
Kalksteinschotter,

hellbraun bis grau

82 [] 0,50 1,00

Aufflllung: Sand, schwach schluffig,
braun

1,00

83 [] 1,00 2.10

Auffillung: Sand, sehr schwach schluffig, kiesig,
braun

2,10

8/4 [ ] 2,10 3,00

o)

Sand, kiesig, sehr schwach schluffig,
schwer zu bohren, hellbraun

3,00 mNHN + 35,07 m

Hohenmalistab 1:20

ausgebaut als temporare Bodenluftenthnahmestelle




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW
Datum: 25.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,60

38,40

38,20

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

— — T — — — |

36,40

RKS 9

mNHN + 38,46 m

® 09
A ‘1,00 Aufflllung: Sand, stark schluffig, sehr schwach kiesig,
911 [] 0,20 020 |Ae"e| braun
A '.o a
A -
A . . .
ot Aufflllung: Schiuff, stark sandig, schwach kiesig,
A ***|  sehrschwach tonig, sehr geringe Fremdanteile an
A **  Keramik,
. braun
A )
A "
92 [] 0,20 1,00 |A*]
1,00 T
- oo
an -0(2
-« s Schluff, stark feinsandig, zur Basis schwach kiesig,
erdfeucht, braun
FYN %O
a3 [] 1,00 1,90 -
I:I 1,90 0%e%® Sand und Kies, sehr schwach fein- bis mittelkiesig,
/4 ;gg 2,00 hellbraun

mNHN + 36,46 m

Hohenmalstab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW
Datum: 24.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

— T — T — — — |

35,60

RKS 10

mNHN + 37,63 m

Aufflllung: Sand, stark schluffig, Fremdanteile an
Kohle und Ziegel,
erdfeucht, dunkelbraun
1011 [] 0,50 0,50
Schluff, sandig, sehr schwach tonig,
1072 |_| 828 0,60 erdfeucht, braun bis dunkelbraun
Sand, schwach schluffig,
erdfeucht, braun
10/3 [ ] 0,60 0,95
0,95
oo
. ... 4| Sand, kiesig, schwach schluffig,
°e erdfeucht, hellbraun
'.o'.u %O
etece®
oo **
.o'.o -
104 [ ] 0,95 2,00 |Leteoo
2,00 mNHN + 35,63 m

Hohenmalstab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus
KR 065/2020 LW

Anlage: 2

Datum: 24.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1| GmbH

Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

T — — — E— |

35,60

35,40-

RKS 11

mNHN + 37,56 m

111 0,05

1112 [] 0,05

0,05 Sand, stark schluffig,

erdfeucht, braun

0,20

1113 [ ] 0,20

0,20 [.: Sand, stark kiesig, schluffig,
o®e* =+[\_erdfeucht, braun

o

0®_0®
0% ©

hellbraun, beige

]

o

1,00 P °

Sand und Kies, schwach schluffig,

1,00

11/4 [ ] 1,00

°
.
ogoogoo(i

°
°
e ©

Sand, kiesig,
e*e*20| hellbraun

o

Q

°
.
0®_0®_0®
o 0% o

200 pP°

2,00

mNHN + 35,56 m

Hohenmalstab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW

Datum: 24.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

— — — — —

36,00

35,80-

RKS 12
mNHN + 37,94 m
0,05 =1 Auffillung: Sand, stark schluffig,
AR erdfeucht, braun
® o9
A ‘OOOO
A e*9 Aufflllung: Sand, stark kiesig, schwach schluffig,
A ® oo Fremdanteile an Schlacke,
%o| erdfeucht, braun
A o’
1211 [] 0,05 0,60 ‘o
0,60 A 909
.‘:% Aufflllung: Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
A Fremdanteile an Ziegel, sehr geringe Fremdanteile an
A @09 Kohle,
1 A .22 erdfeucht, dunkelbraun
12/2 0,60 1,00 c
1,00 A
A % Aufflllung: Schiuff, sandig, stark steinig,
an Fremdanteile an Ziegel,
A rotbraun
12/3 [ ] 1,00 140 |A
1,40 %o
.......
bee®©0 L !
S Sand, kiesig, schwach schluffig,
oo™ hellbraun bis braun
0%e%ed
e e ®
12/4 [] 1.40 200 P9
2,00 mNHN + 35,94 m

Hohenmalstab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus
KR 065/2020 LW

Anlage: 2

Datum: 25.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1| GmbH

Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

35,60

35,40

35,20

35,00

— — —— —— — — — —

34,80

RKS 13

mNHN + 37,98 m

A ©o9  Aufflllung: Sand, sehr schwach kiesig, schluffig, sehr
13/1 [ ] 0,15 0,15 .22 geringe Fremdanteile an Ziegel,
* A2 erdfeucht, dunkelbraun
o O
A %Oog
A e%e
NG
.29 Aufflllung: Sand, stark schluffig, kiesig, sehr geringe
A **d  Fremdanteile an Kohle,
A @0 erdfeucht, braun
00O
N
8
A o o
132 [] 015 1,00 ©od
1,00 A
N
A
A
A
A
A Auffiillung: Schiuff, stark feinsandig, stark kiesig, sehr
A schwach grob- bis mittelsandig, geringe Fremdanteile
an Ziegel, Mortel und Schlacke,
A ™  braun bis dunkelbraun
13/3 | | 1,00 A
2,00 A *
A
A -
A
13/4 [ ] 2,00 250 |A
2,50 Schluff, stark feinsandig, sehr schwach kiesig,
*+ A braun
13/5 [ | 2,50 2,70
2170 ® oo % o9
%Oo% %Oo% Kies, stark grobsandig, mittelsandig,
L0 90| hellbraun bis beige
QO e L |
13/6 [ | 2,70 300 %%
3,00 mNHN + 34,98 m

Hohenmalistab 1:20

ausgebaut als temporare Bodenluftenthnahmestelle




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus
KR 065/2020 LW

Anlage: 2

Datum: 25.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1| GmbH

Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,60

38,40

38,20

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

35,60

e — T — | — — — — —

35,40

RKS 14

mNHN + 38,52 m

1411 [ ] 0,20

020 [°

Sand, schluffig, sehr schwach kiesig,

erdfeucht, dunkelbraun

14/2 [ ] 0,20

Schluff, sandig, sehr schwach kiesig,

erdfeucht, braun

0,60

14/3 [ ] 0,60

060 [PT*°e

0,90 [

Sand, stark schluffig,
erdfeucht, braun

0,90

14/4 0,90
1,50

14/5 [ ] 1,50

210 [°

Sand, kiesig, schwach schluffig,

erdfeucht, braun

2,10

14/6 [ ] 2,10

®e 00
o

LIPS Y0
of

3,00

Grobsand, kiesig, schwach mittel- bis feinsandig, zur

Basis stark kiesig,
beige bis grau

3,00

mNHN + 35,52 m

Hohenmalistab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW
Datum: 25.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

38,80

38,60

38,40

38,20

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

36,00

35,80

35,60

— — — — i —— — —

RKS 15

mNHN + 38,74 m

Aufflllung: Sand, schiuffig, schwach kiesig, geringe
Fremdanteile an Ziegel,
15/1 [] 0,20 0,20 erdfeucht, dunkelbraun
Aufflllung: Sand, schiuffig, sehr schwach kiesig, sehr
152 |_| 858 0,30 geringe Fremdanteile an Ziegel,
’ erdfeucht, braun
Sand, schluffig, sehr geringe Fremdanteile an Kohle,
erdfeucht, braun
15/3 [ ] 0,30 1,00
1,00
. . Mittel- bis Feinsand, schluffig, schwach grobsandig,
‘ schwach kiesig, zur Basis stark kiesig,
© v e s braun
. -(2
e e . ©
15i4 [ ] 1,00 2,10 ‘
2,10 ©°* 90
oo Cg 0O
° g 0 O@
.ood Grobsand, kiesig, schwach mittel- bis feinsandig, zur
¢ d  Basis stark kiesig,
ERRL beige bis grau
155 [ ] 2,10 3,00 "
3,00 mNHN + 35,74 m

Hohenmalistab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus
KR 065/2020 LW

Anlage: 2

Datum: 25.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1| GmbH

Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

39,20

39,00

—

38,80

38,60

38,40

38,20

RKS 16a
mNHN + 39,07 m
A
A
A . Aufflllung: Feinsand, stark schluffig, schwach mittel-
AT bis grobsandig, sehr schwach kiesig,
C e braun

A
A

16a/1 [ ] 0,70 070 |A

mNHN + 38,37 m

Hoéhenmalistab 1:20
kein Bohrfortschritt (Fundament?)




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW
Datum: 25.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

39,20

39,00

38,80

38,60

38,40

38,20

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

e — T Ea— . . S s s

36,00

RKS 16b

mNHN + 39,07 m

‘e Aufflllung: Sand, schiuffig, schwach kiesig,
A ete trocken, dunkelbraun
16b/1 [ ] 0,25 0,25 =

e Aufflllung: Sand, schiuffig, schwach kiesig, sehr
A . geringe Fremdanteile an Mortel und Ziegel,
A trocken, braun bis hellbraun

16b/2 [ ] 0,25 1,00 o
1,00

Kernverlust

1,50

Sand, stark schluffig, sehr schwach kiesig,
o®e* | trocken, braun

16b/3 [ | 1,50 250 P°°
2.50 ene

e e Sand, stark kiesig, schluffig,
trocken, beige bis grau

16b/4 [ | 2,50 300 P°°
3,00 mNHN + 36,07 m

Hohenmalistab 1:20




Projekt: Krefeld, Untergath, ITC-Campus Anlage: 2

KR 065/2020 LW

Datum: 25.11.2020

Auftraggeber: Innovationscampus Krefeld LM 1l GmbH Bearb.: LW

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

39,20

39,00

38,80

38,60

38,40

38,20

38,00

37,80

37,60

37,40

37,20

37,00

36,80

36,60

36,40

36,20

e — Eaa— . D S s s

36,00

RKS 17
mNHN + 39,01 m
A ©o9  Aufflllung: Kies, schwach sandig, sehr schwach
®°O% schluffig, sehr viele Fremdanteile an Schlacke,
1711 [] 0,20 020 |A %]  erdfeucht, heligrau
A GOOOC?
Aete Aufflllung: Sand, sehr schwach schluffig, kiesig,
A «*% erdfeucht, hellgrau bis braun
® o
1712 [] 0,20 060 |A 2%
0,60 o%e® 90
etece®
. Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
oo OOO erdfeucht, hellbraun, stellenweise an der Basis
beecee graulich
1713 [ ] 0,60 1,10
1,10

17/4 1,10
1,70

Sand und Schluff, schwach feinkiesig, an Top
schluffig, an Basis sandig,
braun

s ) '.
L et
17/5 [ ] 1,70 230 [ar®.
2,30 e *97
o ® o %OO
o ©© %OO

o *e %OO Grobsand, stark kiesig,

° beige bis grau
o ® .C?)O
R XYS
17/6 [ ] 2,30 3,00 A
3,00 mNHN + 36,01 m

Hohenmalistab 1:20




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH

ANLAGE 2.2

PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath

Relief: flach

eff. Durchwurzelungstiefe: 9,5 dm

Durchwurzelung: keine

Datum: 24.11.2020

Bearbeiterin: LW

Bodenbedeckung: Schotter, Parkplatz

Bohrung: RKS 1

Grund-/Stauwasser: -

Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber Jiingerer Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe Boden- | Humus- | Hydromor- | Boden- | Geflige Trocken- | Lagerungs | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | -dichte fraktion gehalt anteile
(m) male (g/cm?) (Anteil (%))
gGr, mGr,
10YR
0,5 M 0 SI3 hl - feu 3 ein <1,2 pt 1 fGr, fG c3.2 Schlacke F3
A 5/3
(25)
1,0 zéj’lv Zklsrgls
A eh bei 0,7- . .
M und Slu h2 08 feu 3 ein- sub 1,5 pt 3 mG (5) c3.2 Mortel
10 YR ’ Keramik
4/2 (alle F1)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE1VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020

Relief: flach

Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 2

Durchwurzelung: bis 0,m  Bodenbedeckung: Gras Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 7 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber reliktischer Braunerde

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- Humus- | Hydromor- | Boden- | Gefiige Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (Anteil (%))
0,1 . 7,5YR
A jAh 4/2 Su4 h1-h2 - feu 2 kru <1,2 ptl - cO -
0.6 : 10 YR
A iM 5/4 Su3 ho - feu 2 sub 1,3 pt 2 gG, gGr (5) c0 -
1 10 YR
/0 Il Bv 2/4 Us h1 - feu 2 sub 1,7 pt 4 - c0 -

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE 2 VON 17



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 3
Relief: flach Durchwurzelung: bis 0,1 m Bodenbedeckung: Gras Grund-/Stauwasser: -
eff. Durchwurzelungstiefe: 8 dm Bodenform: Braunerde aus Loss Uber Giber Jliingerer Mittelterrasse
Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- Humus- | Hydromor- | Boden- | Geflige Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
h4
10 YR
0,1 Ah 2/2 ut2 (TOC: - feu3 kru 1,3 pt2 - c0 -
2,6 %)
oben
10 YR 1,3; 2;
1,0 Bv 0 Us h1 - feu 3 sub 3 oben pt2; - c0 -
5/4 unten unten pt4
1,7

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE3 VON 17



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 4

Relief: flach Durchwurzelung: bis 0,6 m Bodenbedeckung: Gras Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 8 dm

Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschiittung liber Jliingerer Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- Humus- | Hydromor- Boden- | Gefiige Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,15 M 10 YR Uls h3 - feu 3 kru 1,3 pt2 - c0 -
A 3/4
0,25 M 10 YR SI3 hl - feu 3 ein <1,2 ptl mG, gGr c0 Schlacke
A 5/3 (18) F3
0,7 M 10 YR Slu ho - feu 3 sub 1,3-1,5 pt2-pt3 mGr, fG, c0 Ziegel F2
A 5/4 gG (5)
1,0 IIC 10 YR Su2 ho - feu 3 ein 1,3 pt2 fG, mG, gG c0 -
6/2 (20%)

GUTACHTEN zZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE4 VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath
Relief: flach

Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 5

Durchwurzelung: bis 0,05 m Bodenbedeckung: Schotter, Parkplatz

Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 4 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber Jiingerer Mittelterrasse
Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- | Humus- | Hydromor- Boden- | Geflige Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,05 of
0,6 M 10YR | Su?2 hO eo feu 2 ein- sub >1,8 pt5 gGr4, c0 Schlacke
6/4 | (kaum mGr5, (H2S-
Fein- fGr5 Geruch),
subs.) Kalkstein
(F5)
1,0 M 2,5Y Su3 ho - feu 2 ein - sub 1,3 pt2 mG2, fG3 c0 -
6/4

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITES VON 17



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 6
Relief: flach Durchwurzelung: bis 0,05 m Bodenbedeckung: Schotter und etwas Veget., Parkplatz Grund-/Stauwasser: -
eff. Durchwurzelungstiefe: 6 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber Jiingerer Mittelterrasse
Unter- | Horizont- | Farbe | Boden | Humus- | Hydromor- Boden- | Geflige | Trocken- Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol -art gehalt phiemerk- feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,05
A Oh
25y Schlacke
6/3 gGr, m-fGr, n (HaS-
M ! Su3 hO-h1 - feu 2 ein 1,3-1,5 pt2-pt3 m-fG, gG cO Geruch),
2,5Y .
0,7A 4/1 (38) Kalkstein
(F4)
10 2,5Y
A M 5/4 Su4 hi - feu 2 sub 1,3 pt2 - cO -

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE 6 VON 17



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 7
Relief: flach Durchwurzelung: keine Bodenbedeckung: Schotter, Parkplatz Grund-/Stauwasser: -
eff. Durchwurzelungstiefe: 7 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber Jiingerer Mittelterrasse
Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- Humus | Hydromor- | Boden- Gefiige | Trocken- Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art -gehalt | phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,25 M Schl.: SI2 hO - feu 2 ein 1,7 ptd gGr, mGr, c4 Schlacke
A Gley | (kaum fGr (38) Kalkstein-
15/2 | Feinsub- schotter
Rest: | stanz) (F4)
2,5Y
6/3
0,7 M 2,5Y SI2 hO - feu 2 ein <1,2 ptl mG, fG c0 -
A 7/4 (38)
1,0 M 2,5Y Su4 h3-h4 - feu 2 sub 1,7 ptd gG2, fGr, c2 Mortel,
A 3/1 X (8) Ziegel F3

GUTACHTEN zZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE 7 VON 17



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 8

Relief: flach Durchwurzelung: keine Bodenbedeckung: Schotter, Parkplatz Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 7 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tiber Jiingerer Mittelterrasse

Unter- | Horizont | Farbe | Boden- | Humus | Hydromor- | Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenz | -symbol art -gehalt | phiemerk- | feuchte rohdichte | -dichte fraktion gehalt anteile
e male (g/cm?) (Anteil (%))
0,5A M 2,5Y Su2 hl - feu 2 ein <1,2,> ptl gGr, mG c5 Schwarz-
6/2 (TOC: 1,8 bei (40) deckenres
stw. 0,2 %) Sd- te
grau Resten Kalkstein
(FA-F5)
1,0 M 2,5Y Su2 hO - feu 2 ein 1,3 pt2 gG, m-fG cO -
A 6/4 (25)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE8 VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 25.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 9

Relief: flach Durchwurzelung: bis 0,2 m Bodenbedeckung: Gras Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 12 dm Bodenform: Kolluvisol aus umgelagertem Material Gber entkalktem Loss Uber Jiingerer

Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- Humus- | Hydromor- | Boden- | Geflige | Trocken- Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,2 jAh 7,5 Su4 h1-h2 - feu 2 kru <1,2 ptl mG1 (3) c0 -
A YR
4/2
1,0A M 7,5 Uls h1-h2 - feu 2 sub 1,3 pt2 gG, gGr, mG cO Keramik
(umgela- | YR (8) F1
gerter 4/2
Bv)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE9 VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 10

Relief: flach Durchwurzelung: bis 0,5 m Bodenbedeckung: Gras Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 6 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber reliktischer Braunerde aus

Loss Uber Loss Uber Jingerer Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- | Humus- Hydromor- | Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,5 M 10 YR Su4 h4 (TOC: - feu 2 ein - 1,5 pt3 gGr, m-fG cO Kohle,
A 3/1 3,4 %) koh (oben 30%, Ziegel F3
unten 70%
0,6 Il Bv 10 YR Uls h1 - feu 2 sub 1,7 pt4 - c0 -
4/4
0,95 INc 10YR | Su2 ho - feu 2 ein 1,5 pt3 mG, gG (65- c0 -
6/4 70%)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE 10 VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH

ANLAGE 2.2

PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath

Relief: Senke

Durchwurzelung: bis 0,2 m Bodenbedeckung: Gras

eff. Durchwurzelungstiefe: 5,5 dm

Datum: 24.11.2020

Bearbeiterin: LW

Bohrung: RKS 11

Grund-/Stauwasser: -

Bodenform: gekappte Braunerde aus LOss Uber Jiingerer Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- | Humus- Hydromor- | Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,05 Ah 10 YR Su4d h3 (TOC: - feu3 kru 1,3 pt2 fG1 cO -
3/2 2,2 %)
0,2 Bv 10YR | Su3 ho - feu 2 sub 1,7 pt4 f-mG, gG c0 -
5/6 (ca. 30%)
1,0 C 2,5Y Su2 hO - feul ein 1,3 pt2 gG, mG, fG cO -
7/2 (ca. 40 %)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE11VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath
Relief: flach

Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 12

Durchwurzelung: bis 0,05m Bodenbedeckung: Gras Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 5 dm

Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber Jiingerer Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- | Humus- | Hydromor- Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,05 Oh
M 10YR | Su2 ho - feu 2 ein - 1,5 pt3 gGr und gG, c0 Schlacke
0,6 5/4 sub m-fG (20) F3
1,0 M 10YR | Su4d h3-h4 - feu 2 sub 1,3-1,5 pt2-pt3 f-mG (5) c0 Ziegel
3/1 (F3), Kohle
(F1)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE 12 VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2

PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR- Untergath  Datum: 24.11.2020

Relief: flach Durchwurzelung: bis 0,15  Bodenbedeckung: Gras
eff. Durchwurzelungstiefe: 7 dm

Mittelterrasse

Bearbeiterin: LW

Bohrung: RKS 13

Grund-/Stauwasser: -

Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschiittung tiber Loss Uber Jiingerer

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- | Humus- | Hydromor- Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,15 jAh 10YR | Su3 hl - feu 2 kru 1,3 pt2 fGr (5) c0 Ziegel F1
4/2
1,0 M 10 YR Su4 hl - feu 2 sub - 1,5 pt3 mG, gG (15- cO Kohle F1
5/6 koh 20)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE 13VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 14
Relief: flach Durchwurzelung: bis 0,6m  Bodenbedeckung: Gras Grund-/Stauwasser: -
eff. Durchwurzelungstiefe: 7 dm Bodenform: Braunerde aus Loss Uber entkalktem Loss Uber Jingerer Mittelterrasse
Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- | Humus- Hydromor- | Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,2 Ah 7,5 Su3 hl - feu 3 kru - <1,2- ptl-pt2 fG (1) c0 -
YR koh 1,3
4/2
0,6 Bv 10 Us h1 (h1 feu 2 sub 1,7 pt4 mG (1) c0 -
YR nach
5/4 TOC)
0,9 C(v) Loss 10 Su4 h1l feu 2 sub - 1,7 pt4 - c0 -
YR ein
5/6
2,1 IIc 10 Su2 hO feu 2 ein - 1,7 ptd mG, mG (7) c0 -
(Sande) YR sub
6/6

GUTACHTEN zZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE 14 VON 17



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 15

Relief: flach Grund-/Stauwasser: -

Durchwurzelung: bis 0,7 m Bodenbedeckung: Wiese

eff. Durchwurzelungstiefe: 5 dm

Jungerer Mittelterrasse

Bodenform: anthropogen lGberpragte Braunerde aus Loss Uber entkalktem Loss tiber

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- Humus- | Hydromor- | Boden- | Gefiige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))

0,2A jAh 10 YR Su3 hi - feu 3 kru - 1,3 pt2 fGr, mG cO Ziegel F2
5/2 sub (15)

0,3A jBv 10 YR Su3 h1l - feu3 sub- | 1,3-1,7 pt2-ptd mG (1) c0 Ziegel F1
5/3 koh

1,0 Bv 10 YR Su3 ho - feu 2 sub >1,8 pt5 mG (1) c0 Kohle F1

5/6

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE 15VON 17




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 25.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 16
Relief: am Hang zu kleinem Higel Durchwurzelung: bis 1,6 m  Bodenbedeckung: Gras, nahe Baum Grund-/Stauwasser: -
eff. Durchwurzelungstiefe: 4 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tiber Loss Uber Jiingerer

Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe | Boden- Humus- | Hydromor- | Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- | Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- | feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))
0,25 jAh 10 YR Su3 h3 - feul kru <1,2 ptl mG, gG (5) c0 -
A 5/2
1,0 M 2,5Y Su3 h1-h2 - feul ein - 1,7 pt4 fG, mGr (5) c0 Mortel,
A 6/3 sub Ziegel (F1)

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE 16 VON 17



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 2.2 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Projektnr.: KR 065/2020 LW Projektort: KR-Untergath Datum: 24.11.2020 Bearbeiterin: LW Bohrung: RKS 17

Relief: flach Durchwurzelung: keine Bodenbedeckung: Parkplatz, Pflastersteine Grund-/Stauwasser: -

eff. Durchwurzelungstiefe: 4 dm Bodenform: Kolluvisol aus anthropogener Aufschittung tber reliktischer Braunerde aus

entkalktem LOss Giber LOss Giber Jingerer Mittelterrasse

Unter- | Horizont- | Farbe Boden- Humus- | Hydromor- | Boden- | Geflige | Trocken- | Lagerungs- | Grobboden- Carbonat- | Fremd-
grenze | symbol art gehalt phiemerk- feuchte rohdichte | dichte fraktion gehalt anteile
male (g/cm?) (Anteil (%))

0,2 M 5Y7/1 | Su2 hO - feu 3 ein 1,7 ptd mGr, gGr, fGr | cO Schlacken
A (70-80) (F5)
0,6 M 2,5Y Su2 ho - feu 3 ein 1,3 pt2 fG (20) c0 -
A 7/2
1,1 lIrBv 10 YR Su3 h1 - feu 2 sub 1,7 pt4 fG (5) c0 -

5/3,

Basis

graulich

GUTACHTEN zZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE 17 VON 17




Open-End-Test

Allgemeine Angaben Datum: 24.11.2020
Projekt-Nr. / Projekt: Krefeld-Untergath, B-Plan 840, Inovationskampus
Bodenart: S, g, u'
Flachennutzung: Parkplatz
Sonstige Beobachtungen:
Versuchs-Nr.: VV1 Messtiefe: 2,0 m Beginn: 10:08 Uhr
Ende: 10:15 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: r= 20|mm
Druckho6he im Rohr H=[ 2,00{m
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. k=
Nr. Messdauer Q/(dt*5,5*rH
dt Q Q* )
sec min:sec ml I m/s
1 30 0,120 1,82E-05
2 30 0,120 1,82E-05
3 30 0,110 1,67E-05
4 30 0,100 1,52E-05
5 30 0,130 1,97E-05
6 30 0,100 1,52E-05
7 30 0,090 1,36E-05
8 30 0,120 1,82E-05
9 30 0,100 1,52E-05
10 30 0,100 1,52E-05
11 30 0,100 1,52E-05
12 30 0,090 1,36E-05
Mittelwert 1,62E-05
Bemerkung:

Bei laut Ansprache sickerfahigen Boden (Sande, Kiese) kf-Wert berechnen:

kf = Q[I] / (dt[sec] * 5,5 * fmm] * H[m] )

DR. STROTMANN

Beratung
Gutachten
Planung
Bauleitung

Umweltberatung
GmbH




Open-End-Test

Allgemeine Angaben Datum: 24.11.2020
Projekt-Nr. / Projekt: Krefeld-Untergath, B-Plan 840, Inovationskampus
Bodenart: S, g, u"
Flachennutzung: Wiese
Sonstige Beobachtungen:
Versuchs-Nr.: VV2 Messtiefe: 3,0 m Beginn: 12:15 Uhr
Ende: 12:22 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: r= 20|mm
Druckho6he im Rohr H=[ 3,00{m
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. k=
Nr. Messdauer Q/(dt*5,5*rH
dt Q Q* )
sec min:sec ml I m/s
1 30 0,070 7,07E-06
2 30 0,070 7,07E-06
3 30 0,060 6,06E-06
4 30 0,070 7,07E-06
5 30 0,060 6,06E-06
6 30 0,060 6,06E-06
7 30 0,070 7,07E-06
8 30 0,070 7,07E-06
9 30 0,060 6,06E-06
10 30 0,080 8,08E-06
11 30 0,070 7,07E-06
12 30 0,070 7,07E-06
Mittelwert 6,82E-06
Bemerkung:

Bei laut Ansprache sickerfahigen Boden (Sande, Kiese) kf-Wert berechnen:

kf = Q[I] / (dt[sec] * 5,5 * fmm] * H[m] )
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Open-End-Test

Allgemeine Angaben Datum: 24.11.2020
Projekt-Nr. / Projekt: Krefeld-Untergath, B-Plan 840, Inovationskampus
Bodenart: S, g, u"
Flachennutzung: Wiese
Sonstige Beobachtungen:
Versuchs-Nr.: VV3 Messtiefe: 2,0 m Beginn: 11:41 Uhr
Ende: 11:53 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: r= 20|mm
Druckho6he im Rohr H=[ 2,00{m
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. k=
Nr. Messdauer Q/(dt*5,5*rH
dt Q Q* )
sec min:sec ml I m/s
1 60 0,050 3,79E-06
2 60 0,050 3,79E-06
3 60 0,050 3,79E-06
4 60 0,060 4,55E-06
5 60 0,060 4,55E-06
6 60 0,060 4,55E-06
7 60 0,060 4,55E-06
8 60 0,060 4,55E-06
9 60 0,060 4,55E-06
10 60 0,050 3,79E-06
11 60 0,060 4,55E-06
12 60 0,060 4,55E-06
Mittelwert 4,29E-06
Bemerkung:

Bei laut Ansprache sickerfahigen Boden (Sande, Kiese) kf-Wert berechnen:

kf = Q[I] / (dt[sec] * 5,5 * fmm] * H[m] )
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Open-End-Test

Allgemeine Angaben Datum: 24.11.2020
Projekt-Nr. / Projekt: Krefeld-Untergath, B-Plan 840, Inovationskampus
Bodenart: S, g, u'
Flachennutzung: Wiese
Sonstige Beobachtungen:
Versuchs-Nr.: VV4 Messtiefe: 2,0 m Beginn: 10:37 Uhr
Ende: 11:02 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: r= 20|mm
Druckho6he im Rohr H=[ 2,00{m
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. k=
Nr. Messdauer Q/(dt*5,5*rH
dt Q Q* )
sec min:sec ml I m/s
1 120 0,035 1,33E-06
2 120 0,035 1,33E-06
3 120 0,030 1,14E-06
4 120 0,030 1,14E-06
5 120 0,030 1,14E-06
6 120 0,030 1,14E-06
7 120 0,035 1,33E-06
8 120 0,035 1,33E-06
9 120 0,035 1,33E-06
10 120 0,030 1,14E-06
11 120 0,030 1,14E-06
12 120 0,025 9,47E-07
Mittelwert 1,20E-06
Bemerkung:

Bei laut Ansprache sickerfahigen Boden (Sande, Kiese) kf-Wert berechnen:

kf = Q[I] / (dt[sec] * 5,5 * fmm] * H[m] )
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INSTITUT
FRESENIUS

Krefeld, Untergath Priifbericht Nr. 5089905 Seite 2 von 3
KR 065/2020 LW Auftrag Nr. 5585294 16.12.2020
Probe 201215019 Probenmatrix Boden
1/1 (0,0-0,5)
Eingangsdatum: 26.11.2020  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 93,2 0,1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR <2 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 14 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN ENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 2100 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 18 1 DIN ENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 8 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 59 1 DINENISO 11885 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,71 DIN ISO 18287 HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE



INSTITUT

FRESENIUS

Krefeld, Untergath Priifbericht Nr. 5089905 Seite 3 von 3
KR 065/2020 LW Auftrag 5585294 Probe 201215019 16.12.2020
Probe 1/1 (0,0-0,5)
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINEN SO 11885 HE
Quecksilber mg/! < 0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE
Zink mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geméaR den
oben genannten Kurzeln sind aufgeflhrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter wwwsgstk;rqup.d.e/.agb zuganglich sind, Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freisteliung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Orlgilnal. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Geselischaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Gberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂlcrl]'mden.t.ledg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dar&elegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).































































DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 5 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Tabelle 1: Gegentiberstellung der Untersuchungsergebnisse im Feststoff und Eluat zu den Zuordnungswer-
ten und Einbauklassen der TR LAGA Bauschutt (1997) in (mg/kg)

Ein- Z0 Z11 | Z1.2 z2 MP Parkplatz MP Auff. MP 16 und 17
heit Unterbau Wiese Nord
Arsen* mg/kg | 20 (45) (150) 5 9 5
Blei* mg/kg | 100 (210) (700) 40 51 23
Cadmium* mg/kg | 0,6 (3) (10) <0,2 0,4 <0,2
Chrom (ges.)* mg/kg | 50 (180) (600) 99 32 21
- Kupfer* mg/kg | 40 (120) (400) 15 18 12
"g Nickel* mg/kg | 40 (150) (500) 14 22 12
% | Quecksilber* mg/kg | 0,3 (1,5) (5) <0,1 <0,1 <0,1
“ | zink* me/kg | 120 (450) (1500) 67 84 49
KW-Index C 10—40 | mg/kg | 100 | 300" | 500" | 1000 54 39 40
EOX mg/kg 1 3 5 10 <0,5 <0,5 <0,5
PAK (EPA) mg/kg 1 5(20)? | 15(50)? | 75(100)? 1,86 6,14 0,75
2 PCB n. DIN mg/kg | 0,02 0,1 0,5 1 n.b. n.b. n.b.
pH Wert - 7-12,5 | 7-12,5| 7-12,5 | 7-12,5 8,8 7,9 8,1
El. Leitfahigkeit us/cm | 500 | 1.500 | 2.500 3.000 90 55 100
Chlorid mg/L 10 20 40 150 6 4 7
Sulfat mg/L 50 150 300 600 11 <5 19
Phenolindex mg/L | <0,01| 0,01 0,05 0,1 <0,01 <0,01 <0,01
- Arsen mg/L | 0,01 0,01 0,04 0,05 < 0,005 < 0,005 < 0,005
‘_3 Blei mg/L | 0,02 0,04 0,1 0,1 < 0,005 < 0,005 < 0,005
“ Cadmium mg/L | 0,002 | 0,002 | 0,005 0,005 <0,001 <0,001 <0,001
Chrom ges mg/L | 0,015 | 0,03 | 0,075 0,10 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Kupfer mg/L | 0,05 0,05 0,15 0,2 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel mg/L | 0,04 0,05 0,10 0,10 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Quecksilber mg/L |0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink mg/L 0,1 0,1 0,3 0,4 <0,01 <0,01 0,02
Einstufung 211 21.2 Z0*

U Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
2 |m Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden

*. ab Zuordnungsklasse > Z 1.1 gemaR TR LAGA (2004) Boden

n.b. = nicht berechenbar (Einzelparameter < Bestimmungsgrenze)

Wert: Einstufungsrelevanter Parameter nach LAGA

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD SEITE1VON 3



DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 5 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Tabelle 2: Gegentiberstellung der Untersuchungsergebnisse im Feststoff und Eluat zu den Zuordnungswer-
ten und Einbauklassen der TR Boden (LAGA 2004) Z 0 bis Z 2 fiir die Verwendung in bodenahnli-

chen Anwendungen - Feststoffgehalte im Bodenmaterial - Teil 1

Einheit Z 0* 1 2 MP Auff MP Deck-
Wiese Sid schichten
Wiese Nord
TOC (Masse %) Masse % | 0,5 (1,0)Y 1,5 5 0,9 1,1
KW-Index Cio0-22 mg/kg 200 300 1.000 <10 <10
KW-Index Cio.40 400 600 2.000 14 26
EOX mg/kg 1 32 10 <0,5 <0,5
Arsen mg/kg 15 45 150 6 6
Blei mg/kg 140 210 700 33 23
Cadmium mg/kg 1 3 10 <0,2 <0,2
Chrom ges. mg/kg 120 180 600 25 27
£ | Kupfer mg/kg 80 120 400 16 12
@ | Nickel mg/kg 100 150 500 16 17
3 [ Quecksilber me/kg 1 15 5 <01 <01
Thallium mg/kg 1,0 2,1 7 0,2 <0,2
Zink mg/kg 300 450 1500 68 52
Cyanide ges. mg/kg - 3 10 0,1 0,2
¥ LHKW mg/kg 1 1 1 n.b. n.b.
Y BTEX mg/kg 1 1 1 n.b. n.b.
PAK (EPA) mg/kg 3 3 (9)Y 30 0,38 0,87
Benzo(a)pyren mg/kg 0,6 0,9 3 <0,05 0,07
>~ 6 PCBn.DIN mg/kg 0,1 0,15 0,5 n.b. n.b.
Z0 Z1.1 Z21.2 2
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6-12 5,5-12 7,0 7,5
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1.500 2.000 45 32
Chlorid mg/L 30 30 50 100 6 3
Sulfat mg/L 20 20 50 200 <5 <5
Cyanide, ges. ug/L 5 5 10 20 <5 <5
— |Arsen pg/L 14 14 20 60 > <5 <5
S | Blei ug/L 40 40 80 200 <5 <5
“ cadmium ug/L 1,5 1,5 3 6 <1 <1
Chrom (ges.) ug/L 12,5 12,5 25 60 9 <5
Kupfer ug/L 20 20 60 100 10 <5
Nickel ug/L 15 15 20 70 <5 <5
Quecksilber ug/L 0,5 0,5 1 2 <0,2 <0,2
Zink ug/L 150 150 200 600 50 <10
Phenolindex ug/L 20 20 40 100 <10 <10
Einstufung 211 211

1 Bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
2 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschich-

ten eingebaut werden.
4 bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L
% bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 120 pg/L
n.b. = nicht berechenbar (Einzelparameter < Bestimmungsgrenze)
Wert: Einstufungsrelevanter Parameter

GUTACHTEN ZUM B-PLAN 840 - KREFELD, UNTERGATH / WESTLICH BAKERPFAD

SEITE2 VON 3




DR. STROTMANN UMWELTBERATUNG GMBH ANLAGE 5 PROJEKT NR.: KR 065/2020 LW

Tabelle 3: Gegentliberstellung der Untersuchungsergebnisse im Feststoff und Eluat zu den Zuordnungswer-
ten und Einbauklassen der TR Boden (LAGA 2004) Z 0 bis Z 2 fiir die Verwendung in bodenahnli-
chen Anwendungen - Feststoffgehalte im Bodenmaterial - Teil 2

Einheit Z0* Z1 22 MP Deck- MP Ter- MP Terr.
schichten rasse TG TG
Wiese Siid Nord Mitte/Siid
TOC (Masse %) Masse % | 0,5 (1,0)Y 1,5 5 0,8 0,2 0,1
KW-Index Ci0-22 mg/kg 200 300 1.000 <10 <10 <10
KW-Index C1g-40 400 600 2.000 <10 <10 <10
EOX mg/kg 1 32 10 <0,5 <0,5 <0,5
Arsen mg/kg 15 45 150 5 <2 3
Blei mg/kg 140 210 700 17 7 6
Cadmium mg/kg 1 3 10 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom ges. mg/kg 120 180 600 21 16 23
£ | Kupfer mg/kg 80 120 400 10 4 6
§ Nickel mg/kg 100 150 500 13 13 17
2 | Quecksilber mg/kg 1 1,5 5 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg 1,0 2,1 7 <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/kg 300 450 1500 44 21 20
Cyanide ges. mg/kg - 3 10 0,1 <0,1 <0,1
Y LHKW mg/kg 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
¥ BTEX mg/kg 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
PAK (EPA) mg/kg 3 3(9)¥ 30 n.b. n.b. n.b.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,6 0,9 3 < 0,05 <0,05 <0,05
>~ 6 PCBn.DIN mg/kg 0,1 0,15 0,5 n.b. n.b. n.b.
Z0 Z1.1 Z21.2 22
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 | 6-12 | 5,5-12 7,7 7,5 8,0
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1.500 | 2.000 18 25 20
Chlorid mg/L 30 30 50 | 100 3 <2 <2
Sulfat mg/L 20 20 50 200 <5 <5 <5
Cyanide, ges. ug/L 5 5 10 20 <5 <5 <5
— | Arsen pg/L 14 14 20 60 <5 <5 <5
S [Blei ug/L 40 40 80 | 200 <5 <5 <5
“ [ cadmium ug/L 1,5 1,5 3 6 <1 <1 <1
Chrom (ges.) ug/L 12,5 12,5 25 60 <5 <5 <5
Kupfer ug/L 20 20 60 100 <5 <5 <5
Nickel ug/L 15 15 20 70 <5 <5 <5
Quecksilber ug/L 0,5 0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink ug/L 150 150 200 600 20 <10 <10
Phenolindex ug/L 20 20 40 100 <10 10 <10
Einstufung 211 Z0* Z0*

Y Bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

2 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

3 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschich-
ten eingebaut werden.

4 bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L

% bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 120 pg/L

n.b. = nicht berechenbar (Einzelparameter < Bestimmungsgrenze)

Wert: Einstufungsrelevanter Parameter
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