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1 Grundlagen

Der Fischelner Dorfgraben verlduft zwischen dem Stadtteil Fischeln und dem Gathgraben; das nicht
stationierte Gewasser wurde mit einer Gesamtlange von rd. 3,8 km erfasst. Insgesamt lagen die Ver-
messungsdaten von 285 Querprofilen vor. Die Durchlasse wurden in gerdumtem Zustand erfasst.
Anhand der Sohlhdhen vor und hinter den Durchldssen konnte der Verlegungsgrad durch Substrat
bestimmt werden. Die Querprofile enden in der Regel an der Béschungsoberkante, die Vorlander
wurden nur teilweise, aber nicht in erforderlichem Umfang aufgenommen.

Das Einzugsgebiet umfasst befestigte und unbefestigte Flachen. Als natlirliches Einzugsgebiet
wurde eine Flache von rd. 1,8 km? zwischen Kdélner Stralle und Langendonk ermittelt. Die Abgren-
zung erfolgte anhand der Hohenschichtlinien im Abstand von 0,1 m, die aus dem DGM1 des Landes
NRW mittels ARCGIS errechnet wurden. Dabei erfolgte eine Abgrenzung zum dstlich gelegenen Bo-
singhover Buschgraben. Der Grofteil der betrachteten Grabenstrecke verlauft durch Ackerflachen,
im Norden, Stiden/SUidwesten durchfliel3t der Bach auch Siedlungsgebiete. Im Oberlauf erfolgt eine
Einleitung aus dem Siedlungsgebiet Kutterweg, hier wird ca. alle 5 Jahre Niederschlagswasser Uber
eine Notentlastung eingeleitet. Bekannt sind noch weitere Einleitungen von befestigten Flachen im
Bereich des Siedlungsgebietes Steinrath. Im Stadtteil Niederbruch verlauft der Fischelner Dorfgraben
durch ein Wohngebiet (Einleitungen sind hier nicht bekannt) zum Gathgraben, hier besteht eine ca.
294 m lange verrohrte Strecke. Die Verbindung zum Gathgraben ist zumindest zeitweise verschlos-
sen, so dass der Fischelner Dorfgraben als langgestreckter abflussloser Retentionsraum anzusehen
ist, dessen gespeicherter Inhalt verdunstet und versickert.

Der Abfluss aus dem natirlichen Einzugsgebiet wurde mit der Software NASIM ermittelt.

1.1 Schutzgebiete

: — Der Fischelner Dorfgraben
= [P durchfliet das
gend Grundend Landschaftsschutzgebiet LSG-4605-
ndend g 009 (LSG Oberbruch, Grundend).
\Krefeld-Grundend Sudlich des Strumper Weges quert
=) das Gewasser das festgesetzte

Biotop BT-KR-00480, es handelt sich
um schitzenswerte
Streuobstbestande.

%,

BTKR200480

Abbildung 1: Biotop am Fischelner Dorfgraben (Quelle: Geoportal NRW)
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1.2 Boden

Geologisch gehort das Gebiet zu den Niederterrassen der Weichseleiszeit. Vorherrschende Materia-
lien sind Sande und Kiese. Darliber entwickelten sich folgende Bodentypen:

- Braunerde ohne Grundwasser und Staunasse (Hauptbodenart Sand oder schluffiger Sand))

- Gley mit sehr tiefem Grundwasser (> 1,3 m) sowie ohne Staunasse (Bodenart schwach lehmi-
ger Sand)

- Gley-Pseudogley bzw. Pseudogley-Gley ohne Grundwasser mit schwacher Staunasse (Bo-
denart stark lehmiger Sand)

- Gley-Braunerde, grundwasserfrei und ohne Staunasse (Bodenart schwach lehmiger Sand)

Mit Ausnahme der Gley-Pseudogleye bzw. Pseudogley-Gleye sind die Boden versickerungsgeeignet.

2 Abbildung des Einzugsgebietes

Das naturliche Einzugsgebiet wurde in 3 Teilgebiete unterteilt (Abbildung 3). Dies entspricht Gbli-
chen GroRen fir Teilflachen solcher Modelle. Den NASIM-Systemplan zeigt Abbildung 2.

Die Trennung der Teilgebiete erfolgte an den Durchldssen QP169 und QP119. Eine weitere Untertei-
lung erscheint aufgrund der geringen Héhenunterschiede im Plangebiet nicht sinnvoll.

3 Aufbau des NASIM-Modells

Die Daten der Teilgebiete wurden anhand von Orthofotos (Landnutzung) des Gebietes, des DGM 1
des Landesvermessungsamtes sowie Bodendaten des Geologischen Dienstes NRW ermittelt. Mit
NASIM kénnen die Einflisse von Landnutzung und Boden auf den Wasserhaushalt besonders gut
abgebildet werden, wodurch die Auswirkungen von Verdunstung und Versickerung realitatsnah be-
rechnet werden kdnnen.

Bei der LINEG liegen keine Modellierungen vergleichbarer Gebiete vor, die zur Kalibrierung herange-
zogen werden kénnten.

[ mc_fued 1 QP‘IS‘) }:‘ ’[ FDG_Mitte }J QP119 Tf'»—; = ‘06_1"0"1 | "lf A“:s:"

Abbildung 2: NASIM-Systemplan

Der ermittelte Waldanteil betragt im nérdlichen TG rd. 1 %, im mittleren TG 2,3 % und im sidlichen
TG 10,4 %.

Es wurden die Standardparameter der NASIM-Modellbeschreibung verwendet. Die Eingangsdaten
sind tabellarisch in Anhang 1 gelistet.
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4 Simulation und Ergebnis

Die Ermittlung des Abflusses aus dem natirlichen Einzugsgebiet des Fischelner Dorfgrabens erfolgte
mit dem Niederschlags-Abfluss-Modell NASIM in der Version 5.3. Die Berechnung erfolgte unter Be-
rucksichtigung eines 100-jahrlichen Regenereignisses aus neuen Starkregenatlas KOSTRA-DWD
2020. Die Regendauer wurde zu 6 Stunden ermittelt, was mindestens der doppelten Fliezeit im Ein-
zugsgebiet entspricht (Abbildung 4).

0

(o=

Niederschlagsh6he [mm)]

10 20 30 40 50 60 70
Intervall [-1

Abbildung 4: Modellregen gem. KOSTRA DWD 2020 fiir Tn =100 a

Da keine Niederschlags-Abflussmessungen vorliegen, konnte das Modell nicht kalibriert wer-
den.

Die Simulation ergab bei Ansatz der Standardparameter am Ende des natlirlichen Einzugsgebietes
einen maximalen Abfluss von 491 I/s (Abbildung 5), dies entspricht einer Abflussspende von

rd. 270 I/(s-km?).

Im Vergleich zum Hystem-Extran-Modell nimmt die Abflussspende von 1.050 I/(s-km?) deutlich ab.
Damit bestatigt das NASIM-Modell die Erfahrungen des KBK, dass im Fischelner Dorfgraben in der

Regel nur geringe Abflisse zu beobachten sind.

Daher wird das NASIM-Ergebnis fiir die weiteren Nachweise verwendet.
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Abbildung 5: Abflussganglinien im Fischelner Dorfgraben fiir Tn =100 a
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Anhang 1:
Modelleingangsdaten
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Bunjsiajzyesn

X00p°'Z2Z0€20Z WISYN eplouiasueld 200k Ly LIyoueg-10\93v\ue

Vers. Retention | Retention | Retention
EG Oberfl. | Flache Nat. EG [Basisabfluss| GW Tief Oberflache | Interflow [Basisabfluss| Leakage
Systemelement| TE-Typ [km?] [km? [km?] EG [km? | EG [km? | Abflussziel h] h] h] [1/(s'km?)
Auslass - 1,8503 0,028958 1,821342 1,8503 3,6791| - - - - -
FDG_Mitte Gerinne (repri 1,1824 0,0156 1,1668 1,1824 0|QP119 5 15 300 21,32
FDG_Nord Gerinne (repri 1,8503 0,028958 1,821342 1,8503 0|Auslass 5 15 300 21,32
FDG_Sued Gerinne (repr{ 0,52 0,0156 0,5044 0,52 0|QP 169 3 9 300 21,32
Geometr. Geometr.
Hangrauheit| Hangrauheit | Geometr. | Geometr. |Hangldnge | Hanglinge | Hanglange | Hanglange
links rechts FlieRtiefe | FlieRtiefe | oben links [oben rechts| unten links| unten Tallinge
Systemelement| [m"*)s] m"®s] | links [mm] [rechts[mm]|  [m] [m] [m] rechts [m] [m]
Auslass - - - - - - - - -
FDG_Mitte 9 9 5 5 405 607 525 450,6 683
FDG_Nord 8 8 5 5 593 512,5 945 100 712
FDG=Sued 8 8 5 5 25 130 202 595 1050
Winkel Winkel Gefille Gefille
Systemelement| links [rad] |rechts[rad]| links [%] | rechts [%]
Auslass - - - -
FDG_Mitte 75 80 0,075 0,05
FDG_Nord 60 105 0,08 0,09
FDG=Sued 90 90 0,1 0,13
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Bunjsiajzyesn

X00p'Z2Z0€202 NISYN  oplaylaxueld z00 1 Ly | \Wuolag-L0\O3v\ual

Schichten- | Dicke WP FK GPV Max. Infilt.
Boden zahl [m] Bodenart | [mm/m] | [mm/m] | [mm/m] |Exp. Exfilt. | k; [mm/h] | [mm/h]

L4704 B632 2 2 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333|
L4704 B632 1 1 1301 120 202,2 300 3 34 34|
L4704 B751 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333)
L4704_B751 1 2 1303 40 82 270 3 42 42
L4704 B753 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333|
L4704 B753 1 2 1302 40 84,5 280 3 251,2 251,2
L4704_G231GW2 1 1 1307 140 222 360 3 11,1 11,1
L4704 G231GW2 2 1 814 90 270 410 3|§53;333333| 53333333
L4704 _G431GWA4 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333)
L4704 _G431GWA4 1 1 1304 110 278,3 400 3 20,3 20,3
L4704_G732GWA4 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333)
L4704_G732GWA4 1 1 1306 30 12157 300 3 116,1 116,1
L4704 | 341 1 2 1309 190 358,1 440 3 12,7 12
L4704 L 341 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333|
L4704_S-G531GWA4SW2 1 1 1305 100 209,9 380 3 13,2 13,2
L4704_S-G531GWA4SW2 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333]
L4704_S-G531GWA4SW2A 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333|
L4704 S-G531GWA4SW2A 1 1 1306 30 121,7 300 3 116,1 116,1
L4704 S-L331SW2 2 1 814 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333]
L4704_S-L331SW2 1 1 1300 230 300,8 380 3 16,9 16,9|
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Bunjsiajzyesn

X00p'Z2Z0€202 NISYN  oplaylaxueld z00 1 Ly | \Wuolag-L0\O3v\ual

DVWK Max. Infilt.
Bodenart Name |WP [mm/m]| FK [mm/m] |GPV [mm/m] Exp. Exfilt. | k; [mm/h] [mm/h]

814 Su3 90 270 410 3| 53,333333| 53,333333
1300 Lu 230 300,8 380 3 16,9 16,9|
1301 Ls 120 202,2 300 3 34 34
1302 S 40 84,5 280 3 251,2 251,2
1303 S 40 82 270 3 42 42
1304 SL 110 278,3 400 3 20,3 20,3
1305 Sl4 100 209,9 380 3 13.2 13,2
1306 SI2 30 121,7 300 3 116,1 116,1
1307 Lt2 140 222 360 S U1 11,1
1308 Su2 40 84,5 280 3 251,2 2012
1309 Lu 190 358,1 440 3 12,7 12,7
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